Ecosistemul

2.1 Biotopul

Ecosistemul reprezinta unitatea de baza structurala si functionald a
ecosferei, alcatuita din biotop si biocenoza, ce formeaza un ansamblu integrat
in permanentd interactiune si in care se poate realiza productivitatea
biologica.

Structura ecosistemului cuprinde componentele structurale ale
biotopului si pe cele ale biocenozei.

In structura biotopului sunt incluse substantele anorganice, factorii
geografici, mecanici, fizici, fizico-chimici etc. si relatiile dintre acesti factori.
Structura biotopului determinda configuratia ecosistemului, ea putand fi
caracterizata de diferite tipuri de mediu: continental, insular, edafic, acvatic
etc.

Structura biocenozei este determinata de structura specifica, de
diversitatea, distributia in spatiu, numarul si biomasa speciilor componente,
dinamica si relatiile dintre specii.Unitatea functionala a ecosistemului rezulta
din structurile sale integrate sistemic. Prin functia sa energetica, ecosistemul
reprezintd o unitate functionald autoreglabild. Procesele ecoenergetice
alcatuiesc fluxul energetic care reprezinta atat trecerea prin ecosistem a
energiei inclusa in hrana, cat si transformarea acesteia in energii: bioelectrica,
chimica, calorica, mecanica etc.

Principalele tipuri de ecosisteme din ecosfera sunt ecosistemele
terestre si ecosistemele acvatice. Deosebirea esentiala dintre aceste sisteme
consta in faptul ca ele sunt populate de specii diferite.

Componentele structurale sunt aceleasi in ambele tipuri de
ecosisteme. Cand existd aceeasi cantitate de lumina si de substantd minerala,
atunci algele microscopice si macroscopice din fitoplancton pot produce
aceeasi cantitate de protoplasma vie intr-un interval de timp dat, la fel ca si
plantele terestre. Ambele tipuri de producatori sustin cate o serie similara de
consumatori si de descompunatori.

Factorii abiotici, care alcatuiesc biotopul, constituie 0 componenta
activa a ecosistemului, modificarile lor din diverse motive (inclusiv poluare)
determinand transformari ale biocenozei si implicit ale ecosistemului.

Asa cum s-a aratat, biotopul este componenta nevie a ecosistemului,
iar factorii abiotici care-l alcatuiesc, dupa modul cum actioneazi, se pot
grupa in:

B factori de existenta care sunt absolut necesari supravietuirii, cum

sunt lumina, aerul, apa etc.

B factori de influentd care intervin uneori, fard a fi necesari

existentei vietuitoarelor, de exemplu: inundatiile, poleiul, o
furtuna etc.
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De asemenea, se pot deosebi:

B factori abiotici directi ce actioneaza nemijlocit asupra
organismelor vii (oxigenul etc.);

B factori abiotici indirecti care se manifesta prin modificarea
modului de interventie al altor factori; de pilda, umiditatea si
vantul, pot modifica actiunea temperaturii asupra organismelor.

In raport cu modificarea factorilor abiotici, posibilitatile de
supravietuire ale organismelor se situeaza intre anumite valori maxime si
minime, ce reprezintd amplitudinea tolerantei individuale a populatiei sau a
speciei. Limitele de toleranta ale organismelor (speciei) pot fi "largi" sau
"inguste”. Gradul tolerantei relative favorabile se noteaza cu prefixele euri-
si steno- adaugate la numele factorului considerat. Termenul de euri- adaugat
unui factor reprezinta limite largi suferite de un organism pentru acel factor si
termenul steno- - limite restranse pentru factorul respectiv. De exemplu, omul
este un organism euriterm fatd de temperatura, intalnindu-se de la ecuator
pina la poli, iar fluturele de matase este stenoterm, supravietuind numai intre
variatii foarte precise de temperatura (minim +20°C si maxim +30 °C).

Structura biotopului cuprinde totalitatea factorilor abiotici: natura
substratului (terestru sau acvatic), tipul de sol, textura si componentele
minerale ale solului, tipul de apa: statatoare, curgatoare, dulce, sarata etc.;
factorii geografici si climatici (lumina, temperatura, umiditatea, curentii
aerieni, presiunea); chimismul mediului, pH-ul, salinitatea, elementele
minerale. Printre factorii abiotici din cuprinsul biotopului un rol important il
prezinta si substantele organice.

Alta componenta a structurii biotopului o reprezinta interactiunile
dintre diferiti factori abiotici.

2.1.1 Factorii geografici

Factorii geografici joaca un rol important in caracterizarea biotopului
unui ecosistem. Influenta lor asupra oreganismelor dintr-un ecosistem este
indirectd, prin imprimarea unor trasaturi particulare ale altor factor ecologici
(lumina, temperatura, umiditate etc.).

Pozitia geografici pe glob (latitudinea si longitudinea) a unui
ecosistem va indica integrarea acestuia intr-o anumita zona climatica, deci cu
anumite caracteristici ale factorilor ecologici.

Altitudinea reprezinta un factor ecologic important in distributia
organismelor in diverse ecosisteme din aceeasi zona climatica. Cu cresterea
altitudinii scade atat temperatura, cat si presiunea atmosferica, iar vantul,
luminozitatea si umiditatea se intensifici. In consecinta, biocenozele se
etajeaza avind o structura diferita la diverse indlimi.

In regiunile de ses, in conditiile naturale din tara noastra, se instaleaza
0 vegetatie de pajisti si tufisuri xerofite, in timp ce in zonele montane si
colinare se instaleazd o vegetatie preponderent lemnoasa, caracterizata prin
paduri de foioase si conifere.
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Dacda ne referim la mamifere, la altitudine inaltd creste numarul
hematiilor si se intensifica respiratia.

Expozitia geografici, influenteaza de asemenea viata din cuprinsul
unui ecosistem.

In raport cu expozitia geografica, factorii care se modifica cel mai
mult sunt factorii mecanici (curentii aerieni) si toti acestia, in corelatie cu algi
factori ecologici, determina modificari in cadrul populatiilor si biocenozelor.

Morfologia unui ecosistem contribuie substantial la cresterea sau
eliminarea diversitatii specifice. Astfel, o insula cu tarmurile sinuoase si cu
numeroase golfuri va prezenta o diversitate specificda mult mai mare decét o
insula de aceleasi dimensiuni, dar cu tarmurile aproape circulare.

2.1.2 Factorii mecanici

Dintre factorii mecanici cei mai cunoscuti, cu rol important in
ecosistem, sunt cei reprezentati de miscarea aerului (vantul) si apei (curenti),
iar cu rol mai putin important cutremurele de pamant si eruptiile vulcanice.

Vantul deplaseaza aerul datoritd diferentelor de temperatura intre
zonele de presiune 1naltd si joasd si determind numeroase efecte asupra
organismelor, mai ales in regiunile unde sufla in permanenta si pe directie
dominanta.

Din punct de vedere ecologic, curentii de aer Ti putem grupa in vanturi
cu caracter de regim (alizeele) sau cei ce sufla cu o anumita periodicitate (de
exemplu, crivatul a carui intensitate maxima este iarna) si vanturi cu caracter
neperiodic (furtuni, uragane).

Vanturile din prima categorie au rolul ecologic cel mai important. De
pilda, curentii aerieni care actioneaza pe suprafete intinse lipsite de un strat
vegetal continuu determina cu timpul aparitia fenomenului de eroziune.
Eroziunea eoliana este foarte accentuata in zonele stepice si de pustiu, mai
ales acolo unde textura solului este de naturd nisipoasd sau constituitd din
aluviuni.

Miscarea apei. Desi din punct de vedere al miscarii, apele sunt
impartife in curgatoare si statatoare, nu inseamna ca acestea din urma se afla
in nemiscare. Deplasari si miscari ale apei existd in toate apele statitoare
(balti, lacuri, mari si oceane) exprimate prin curenti orizontali, curenti
verticali ascendenti (de convectie), valuri, oscilatii de nivel etc.

In cazul apelor curgatoare, viteza lor de miscare este determinata de
gradul de inclinare al pantei, aceasta scazand progresiv de la aproximativ 5
m/s in zona de parau, la 3 m/s in zona de réu si la 0,15 m/s in zona fluviala.

Curentii_oceanici. Miscarile apelor din mediul marin sunt
determinate de doi factori mai importanti: 1) de vanturile regulate (de
exemplu, alizeele) sau de cele periodice (musonice) si 2) de diferenta de nivel
sau de densitate dintre doud bazine marine invecinate.

In Marea Neagra existd un curent circular in jurul bazinului pontic cu
0 miscare Tn sensul invers acelor de ceasornic si doi curenti ciclonali, cate
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unul 1n fiecare din jumdtatea de vest si de est a Marii Negre care se rotesc
invers unul fatda de celdlalt. Mai exista curenti generati de structura
termohalind a apei sau produsi de valurile exceptionale ale Dundrii care pot
deplasa importante mase de apa.

Valurile au un rol important in desfasurarea vietii acvatice. Ele se
datoreaza actiunii vantului si produc in mediul marin amestecarea a mari
mase de ape.

Fluxul si_refluxul sau miscarile mareice reprezinta inaintarea si
retragerea periodica a apei din marile deschise si din oceane ca urmare a
actiunii fortei de atractie a Soarelui si a Lunii. Miscarea apei produsa de flux
si reflux are in fiecare moment doud unde: una solard si una lunara. Unda
lunara este de amplitudine mai mare decit cea solara datorita atractiei mai
puternice a Lunii, aceasta fiind situata mai aproape de Pamant.

Marile cantitati de apa deplasate de flux si reflux produc curenti de o
forta considerabila. Pe plan mondial energia elaboratd de miscarea mareica

este estimata la 3 x 109 kW/an. Folosirea acestei surse energetice nepoluante
de catre omenire va fi tot mai mult posibila in viitorul apropiat.

Cutremurele de pamant produc modificari importante in litosfera,
afectand n special ecosistemele urbane.

Eruptiile vulcanice au provocat victime si schimbari ale peisajului
natural Tn diverse regiuni ale globului. De exemplu, in anul 79 e.n. orasele
romane Pompei si Herculanum, datorita eruptiei vulcanului Vezuviu, au fost
acoperite cu lava.

Uneori, cutremurele si eruptiile vulcanice sunt insotite de furtuni care
antreneaza valuri sau dau nastere la alte fenomene meteorologice ce maresc
consecintele negative asupra ecosistemelor.

2.1.3 Factorii fizici

Principalii  factori fizici ce influenteaza organismele sunt:
temperatura, umiditatea, lumina si focul.

Temperatura, ca factor fizic, influenteaza structura, activitatea
fiziologica, comportamentul, distributia si dinamica organismelor.

Temperatura atmosfericad condifioneazd in mare masurd existenta
organismelor terestre, actionand asupra repartitiei lor pe suprafata globului.

Din punct de vedere al capacitatii de adaptare la variatiile termice,
organismele se Thcadreaza in trei categorii:

- euriterme (euros = larg si thermos = caldura), organismele capabile
sa suporte variatii termice foarte largi;

- stenoterme (stenos = ingust si thermos = cdldurd) acele organisme
care suporta variatii mici si foarte precise de temperaturd;

- mezoterme organisme ce se dezvolta in limite medii de temperatura.

In raport cu reactiile la modificarea temperaturii, animalele se
grupeaza in doua categorii: poikiloterme si homeoterme.
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Poikilotermele reprezintd grupul de animale la care temperatura
corpului se modificd odatd cu variatiile termice ale mediului extern,
ridicandu-se exagerat sau scazand foarte mult (mai ales in timpul hibernatiei
sau estivatiei). Acest comportament se intilneste la nevertebrate, pesti,
amfibieni, reptile, unele pasari si mamifere.

Homeotermele cuprind speciile care au temperatura interna a corpului
aproape constantd, indiferent de modificarile mediului ambiant (majoritatea
pasarilor si mamiferelor).

La multe organisme poikiloterme, temperatura mediului extern este
factorul limitant de care depinde numarul anual de generatii.

Umiditatea. Apa este constituentul esential al fiintelor vii. Corpul
multor animale inferioare (spongieri, meduze) este alcdtuit in procente de
peste 90% din apa. La mamifere, circa 93% din greutatea sangelui si 80% din
masa musculara contin apa.

In natura, apa joacd rolul de factor limitant 1n dezvoltarea si
distributia speciilor pe glob. De exemplu, reducerea precipitatiilor anuale sub
750 mm opreste dezvoltarea arborilor, iar sub 250 mm determind aparitia
pustiurilor.

Apa in naturd se afld sub cele trei forme de agregare: lichida, solida si
gazoasa.

Apa lichida intra in componenta oceanului planetar, a lacurilor,
raurilor, fluviilor, a panzei freatice si a precipitatiilor sub forma de ploi.

In raport cu nevoile de apa, organismele se diferentiaza in patru
grupe:

- Organisme acvatice sau hidrofite (plante) si respectiv hidrofile
(animale) care traiesc numai in apa, de exemplu, nufarul (Nimphaea alba),
larvele efemeropterelor si odonatelor etc.

- Organisme higrofite (plante) si corespunzator higrofile (animale)
care traiesc in locuri cu umiditate excesiva si suportd variatii mici, de
exemplu, coada calului (Equisetum arvense), rama (Lumbricus terestris) etc.

- Organisme mezofite (plante) si respectiv mezofile (animale) care
ocupa biotopi cu umiditate moderata suportand variatii mari ale umiditatii, de
exemplu, plantele din pajistile naturale ale zonei temperate (Poa pratensis,
Dactylis glomeratus etc.); unii amfibieni (Salamandra salamandra, Hyla
arborea).

- Organisme xerofite (plante) si respectiv xerofile (animale) care se
intdlnesc Tn zone aride, cu un deficit permanent sau temporar de umiditate,
atat Tn aer cat si in sol, de exemplu, palmierul de ceara, sopérla australiana
etc.

Precipitatiile sub forma de zapada joaca un rol termoizolator pentru
speciile ce ierneaza in sol sau la suprafata sa.

Animalele care raman active Tn timpul iernii, au fost grupate in
chionofobe si chionofile. Primele duc o viatd subnivala, celelalte o viata
supranivala. Intre ele, pot exista specii chionoeufore (rezistente la zdpada).

Grindina are o0 actiune directa asupra plantelor si animalelor, mai ales
atunci cand aversele sunt de intensitate ridicata.
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Umiditatea aerului reprezinta cantitatea de apa existenta la un moment
dat in atmosfera sub forma de vapori. Pentru organisme, umiditatea aerului
are o importanta deosebita. Ea conditioneaza intensitatea transpiratiei si deci
consumul de apa al plantelor.

Lumina. Viata organismelor este influentatd de lumind prin trei
aspecte: duratd, intensitate si lungime de unda. In naturd, lumina provine de
la Soare, ale carui radiatii globale (G) sunt formate din radiatii solare directe
(S) si radiatii solare difuze (D), de unde G = S + D. Lumina solard este
compusa din radiatii ultraviolete, cu lungimea de unda de 0,28 - 0,38um;
radiatii vizibile (fotosintezante) cu lungimea de unda de 0,38 - 0,78um si
radiatii infrarosii cu lungimea de unda de 0,78 - 3um (figura 2.1).
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Figura 2.1 - Structura radiatiilor din spectrul solar [8]

Cu privire la durata ilumindrii, aceasata variaza in diverse zone
geografice din cauza inegalitdtii zilelor si noptilor. Pe masura ce ne apropiem
de poli, perioadele zilelor si noptilor continui cresc si sfarsesc prin a
predomina. Pentru emisfera nordica, valorile marimii zilelor si noptilor polare
sunt prezentate n tabelul 2.1.

Durata zilei este mai mare fata de a noptii din cauza refractiei
atmosferice. Intre cele doud cercuri polare, durata zilei creste iarna de la poli
spre ecuator si vara invers.
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Tabel 2.1 - Durata zilelor si noptilor polare la diferite latitudini

Latitudinea Ziua polara Noaptea polara
70° 70 zile 55 zile
75° 107 zile 73 zile
80° 137 zile 123 zile
85° 163 zile 150 zile

Dupa cantitatea de luminad toleratd, organismele se grupeazda in
fotofile (care traiesc in lumind puternica), mezofotofile sau fotosciafile (care
se dezvolta la o cantitate moderata de lumina) si fotofobe sau sciafile (ce
evita lumina).

Variatiile ritmice ale intensitatii luminii, determind o anumita
ritmicitate metabolica, fiziologica si comportamentald a lumii vii.

Homocromia, umbra criptica, coloratia de avertizare, mimetismul,
sunt influentate de asemenea de actiunea luminii si de adaptarea animalelor
de a percepe culorile din mediu. Lipsa luminii in conditiile vietii subterane
(pesteri, galerii) conduce la depigmentarea si atrofierea ochilor la numeroase
populatii de animale.

Fara lumina, viata plantelor verzi nu poate exista. Lumina solara este
indispensabild plantelor pentru realizarea in frunzele lor a asimilatiei
clorofiliene. In absenta luminii, plantele se etioleaza.

Focul, ca factor ecologic influenteaza structura, dinamica si
succesiunea biocenozelor afectate. Desi focul este considerat ca un factor
distructiv, unele observatii au aratat ca in unele situatii el capata caracter de
regim cu efecte ecologice complexe.

Efectele focurilor din savane asupra fertilitatii solurilor din regiunile
tropicale raman un subiect mult controversat. In general, n aceste regiuni,
incendiile determina cresterea potentialului productiv al solurilor, favorizand
constituirea unui covor de graminee.

Focul, a constituit factorul primordial al reducerii padurilor din tarile
mediteraneene, fiind favorizat si de ariditatea estivala care caracterizeaza
acesti biotopi.

Incendiile controlate sunt clasificate in 3 categorii:

B incendii preculturale, utilizate pentru defrisarea padurilor;

B incendii culturale, destinate curatirii terenurilor dupa recoltare;

B incendii pastorale, care favorizeaza dezvoltarea covorului de

graminee n detrimentul vegetatiei arbustive si arboricole.

Incendiile modifica conditiile ecologice ale mediului $i elimina
numeroase specii vegetale si animale.

Perturbatiile microclimatice determinate de foc se traduc prin
cresterea fluctuatiilor termice zilnice, modificarea compozitiei aerului (scade
continutul de oxigen si creste cel de dioxid de carbon), majorarea pH-ului si
cantitatii de elemente nutritive din sol, reducerea humusului si a capacitatii de
retinere a apei.
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2.1.4 Factorii chimici

Azotul. Azotul elementar se afla in atmosfera in proportie de 78,44%
(peste 3/4 din volum). Sub aceasa stare, azotul nu exercita in mod obisnuit
nici 0 actiune asupra majoritatii organismelor. Patrunderea sa 1in
componentele biocenozei se realizeaza numai dupa ce a fost fixat de anumite
microorganisme (de exemplu Rhizobium phaseoli, R. trifolii etc.), precum si
prin metabolizarea unor compusi organici de catre plante si animale.

Prezenta azotului in organismele vii este legatd, mai ales de
compozitia proteinelor, substante caracteristice vietii.

Oxigenul. Oxigenul intra in compozitia atmosferei in proportie de
cca. 23% gr. (21%vol). In apa, el reprezinta circa 89% din greutate, iar n
litosfera se afla in proportie de 50%, intrand in componenta tuturor rocilor, in
special a celor ce contin silicati si carbonati.

Pentru lumea vie, oxigenul are rol esential in respiratie. In functie de
capacitatea organismelor de a folosi n respiratie oxigen molecular liber sau
inclus in substante organice, fiintele vii se grupeaza in aerobe (majoritatea
plantelor si animalelor pluricelulare si o parte din cele monocelulare) si
anaerobe (unele microorganisme).

In mediul terestru aerian, oxigenul se afla in cantitati suficiente, insa
nu este distribuit uniform scazand odata cu cresterea altitudinii si fiind
insuficient in locurile cu emanatii puternice de dioxid de carbon din unele
pesteri si in straturile profunde ale solului unde devine factor limitant in
raspandirea speciilor.

In mediul acvatic, oxigenul se afla dizolvat in cantitati mai reduse,
uneori, lipsind complet din apa fapt care limiteaza dezvoltarea vietii.

Dioxidul de carbon (CO»). Dioxidul de carbon este un component

relativ constant al atmosferei reprezentand circa 0,035% din volumul aerului.
Acest gaz este de 35 de ori mai solubil in apa decat oxigenul, atingand
concentratiile cele mai ridicate in apele sarate.

Cresterea concentratiei de dioxid de carbon din aer pana la 1-3% fata
de valoarea normala, determind marirea apreciabila a frecventei respiratiei,
iar la animalele hibernante accelereaza instalarea starii de hibernare.

Pentru populatia umana, dioxidul de carbon este unul din componentii
primordiali ai mediului extern si intern, fiind evacuat pe cale respiratorie in
proportie de 4,7% (22-23 l/ora).

Sursele de CO» din bazinele acvatice sunt reprezentate, in special, de
activitatea vitala a populatiilor vegetale si animale si de descompunerea
substantelor organice. In apa, CO» intra n reactie cu diversi compusi

formand carbonati si bicarbonati ce sunt surse nutritive pentru unele specii si
totodata au rolul de a pastra pH-ul apei la un nivel apropiat de valoarea
neutra.

Rata fotosintezei creste pana la o anumitd concentratie proportionala
cu cresterea continutului de dioxid, dar concentratia prea mare poate sa
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inhibe acest proces, mai ales daca cresterea concentratiei de COp este
asociata cu scaderea celei de O».

Concentratia ionilor de hidrogen (pH-ul). Organismele s-au adaptat
in cursul evolutiei lor la diverse valori ale pH-ului. Existd plante care se
dezvolta la un pH constant, fiind adevarati indicatori ai mediului .

Larvele unor insecte se dezvolta in medii cu valori foarte limitate ale
pH-ului, de exemplu, cele ale speciei Polyphilla fulo populeaza ape cu pH-ul
cuprins intre 7-8. Existd insa si specii care s-au adaptat la variatii largi ale
pH-ului. Astfel, protozoarele suporta variatii de pH cuprinse intre 3,9 si 9,7.

In solurile si apele cu pH scazut (puternic acide), se gasesc in general
putine substante nutritive, deci si productivitatea organismelor este redusa.

Cu toate ca pH-ul reprezintd un factor chimic important al mediilor de
viata acvatic si terestru, fluctuatiile sale nu sunt considerate implicate direct
in delimitarea arealului speciilor si deci in determinarea structurii
biocenozelor naturale.

Salinitatea (S ©/00). Salinitatea reprezintd gradul de concentrare in
saruri al bazinelor acvatice. Salinitatea medie din ecosistemele marine este de

359/00, cu oscilatii intre 35 si 379/00, in oceanele deschise. In Marea Rosie

atinge 419/00, iar in Marea Neagra si Marea Baltica scade la 179/00.

Fata de gradul de toleranta al organismelor la diverse amplitudini ale
salinitatii, acestea se diferentiaza in doua grupe ecologice: stenohaline, care
suporta variatii inguste ale salinitatii si eurihaline, care suporta variatii largi
ale acestui factor.

In raport cu gradul de concentrare in saruri, apele se clasifica in ape
dulci (S 9/00 = 0-2), ape salmastre (S ©/o0 = 2-17) si ape marine (S 9/oo0 =
peste 17) .

Apele dulci sunt caracterizate printr-un continut mare de carbonati
(79%), sulfati (13%) si cloruri (6,9%) si ele sunt populate de o fauna
caracteristicd, mai ales in comparatie cu cea salmastra sau marina. De
asemena, gradul de specificitate este mai scazut.

O particularitate ecologicd a organismelor ce populeazd apele
salmastre (au salinitate variabila cauzata de existenta unui aport consistent de
ape dulci In mari fara maree puternica incat apa dulce ramane mult timp
deasupra apei sarate) constd in faptul ca in marea lor majoritate acestea sunt
stenohaline. Toleranta la o salinitate variabila este asigurata de prezenta unor
mecanisme de reglaj (activitatea organelor de excretie, membrane
impermeabile pentru apa etc.).

In ansamblu, salinitatea este un factor chimic important al
ecosistemelor acvatice ale carei fluctuatii in timp si spatiu influenteaza in
mod profund structura specifica a biocenozelor naturale, induce adaptari
complexe la populatiile componente, conditiondnd raspandirea geografica a
speciilor.

Substantele minerale din sol. Viata organismelor terestre este de
neconceput in lipsa solului. Aceasta constituie sursa de substante minerale si
de apa necesar plantelor, biotopul animalelor din sol, substratul si fondul
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speciilor terestre. Factorii care au contribuit la formarea solului sunt de natura
abiotica si biotica (figura 2.2).
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Figura 2.2 - Principalii factori ce intervin in formarea solului: clima, inclinatia
terenului si organismele

Solul contine elemente vitale necesare tuturor organismelor
reprezentate prin saruri dizolvate, numite si saruri biogene care pot fi grupate
n macroelemente (necesare organismelor in cantitati mari), de exemplu
fosforul (P), azotul (N;), potasiul (K), sulful (S), calciul (Ca), magneziul
(Mg), fierul (Fe), si in microelemente (necesare organismelor in cantitagi
mici), de exemplu: borul (B), clorul (CI), cobaltul (Co), zincul (Zn), cuprul
(Cu), manganul (Mn).

De obicei, se deosebesc soluri cu substante nutritive active si soluri cu
substante nutritive potentiale.

Substantele nutritive active constituie acea parte din continutul total al
macroelementelor principale din sol (N, P, S, K, Ca, Mg) necesar nutritiei
plantelor formate din combinatii mobile si accesibile lor.

Substantele nutritive potentiale ale solului reprezinta acea parte din
continutul total al substantelor nutritive din sol care sunt inaccesibile
plantelor, dar pot deveni accesibile prin anumite imbunatatiri aduse solului.
Suma substantelor nutritive active si potentiale ale solului constituie fondul
total de substante nutritive dintr-un ecosistem terestru necesar dezvoltarii
organismelor.

Exista o serie de indicii exteriori ai solului care pot arata continutul
sau in substante active si potentiale. Astfel, caracterul resturilor organice din
sol (existenta turbei) indica continutul Tn substante nutritive potentiale, iar
existenta humusului afinat arata continutul sau in substante nutritive active.
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Direct sau prin intermediul vegetatiei, substantele minerale din sol,
exercita o uriasa influentd asupra populatiilor animale. Clorurile din sol,
necesare digestiei, sunt folosite de numeroase animale in mod nemijlocit sau
de toate speciile prin intermediul vegetatiei.

La origine, substantele minerale din sol, provin din mineralele
primare sau secundare ale solului, cu exceptia azotului ce este transferat din
atmosfera.

Macro si microelementele pot fi adesea factori limitanti prin faptul ca
de multe ori concentratia lor in sol este mai mica decit cerintele
organismelor. Carenta solului Tn elemente minerale influenteazd mult
productia biocenozei. La plante s-a constatat ca fosforul regleaza inflorirea si
favorizeaza dezvoltarea rddacinilor, potasiul usureazd acumularea de
substante de rezerva (fecula la cartofi, amidonul la griu) si cresterea
rezistentei la boli. Absenta fierului se caracterizeaza prin cloroza frunzelor.
Unele specii s-au adaptat si traiesc numai in soluri cu o anumita concentratie
n elemente minerale. Aceste specii numite bioindicatori, caracterizeaza un
anumit tip de sol sau anumite elemente pe care acesta le contine. De
exemplu, rostopasca (Chelidonium majus) indica un sol bogat in azot. In
solurile saraturate se dezvolta ca bioindicatori speciile Sueda maritima,
Salicornia herbacea, Salsola soda, Obione verrucifera etc.

2.1.5 Interactiunea factorilor abiotici

Factorii abiotici nu actioneaza izolati, Ci interactioneaza unii cu altii si
la randul lor sunt influentati de activitatea organismelor. Cantitatea de oxigen
dizolvata in apa (la presiunea de 760 mm Hg) se modifica in functie de
temperatura, gradul de miscare a apei, regimul vanturilor, natura substratului
precum si nivelul de dezvoltare a vegetatiei.

Salinitatea apei creste sau scade n raport cu cantitatea de precipitatii,
cu rata de evaporatie si cu viteza de circulatie a apei. Apele de suprafata din

Marea Sargaselor (Atlanticul de Nord) au salinitatea de 379/o0 datoritd unei
rate de evaporare mai mare decat regimul precipitatiilor si a unei circulatii
foarte reduse a apei. Opus acestei situatii, in Marea Neagra, unde
precipitatiile sunt mai abundente, cu rata de evaporare mai redusa si cu aport
crescut de apa dulce, concentratia in saruri a apelor la suprafata se reduce la

17-18 9/oo0.

La fel, cantitatea de lumina ce patrunde in apa, depinde de suma
suspensiilor aflate in bazinul respectiv, de grosimea stratului de apa, de
gradul de nebulozitate al zonei, de unghiul de incidenta al radiatiilor solare
precum si de alti factori mai putin cunoscuti.

Clima este rezultatul interactiunii pe o perioada indelungata de timp a
unui ansamblu de factori fizici naturali din atmosfera cu structura substratului
n anumite conditii geografice.
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Modificarile survenite in repartitia radiatiilor termice a facut ca in
diverse regiuni geografice, clima sa prezinte o serie de particularitati care
creeaza diferente de temperatura si umiditate importante.

Macroclima reprezinta clima unor teritorii intinse de sute sau mii de
Kilometri, incluzand principalele forme de relief (campii, munti, podisuri,
depresiuni). Elementele macroclimei se determind prin observatii si
inregistrari indelungate (zeci de ani) cu ajutorul unei retele de statii
meteorologice.

Avand in vedere importanta actiunii combinate a temperaturii si
precipitatiilor care se pot rasfrange si asupra celorlalti factori climatici,
macroclima unei zone poate fi reprezentatd grafic prin climagrame. O
climagrama exprima grafic, simultan, variatiile medii lunare ale
temperaturilor si precipitatiilor dintr-o zona data.

Mezoclima este clima locala determinata de relieful unei regiuni, de
exemplu, versantul sudic sau nordic al unei regiuni muntoase. Mezoclima
determind o configuratie speciald a etajelor de vegetatie, a structurii si
dinamicii biocenozelor.

Microclima este clima din imediata apropiere a unui organism.
Microclima difera de la un organism la altul, in functie de talia sa. Astfel,
pentru o furnicd aceasta echivaleaza cu clima din interiorul furnicarului,
pentru larvele musculitei bobocilor de lucerna (Contarinia medicaginis) ea
este reprezentata de conditiile climatice din interiorul bobocilor florali, iar
pentru o caprioara coincide cu mezoclima ecosistemului dat.

Existenta intr-un singur ecosistem a unui mare numar de microclime
permite prezenta in imediata vecinatate a unor specii diferite in ce priveste
toleranta la conditiile externe. Din aceasta cauza, studiul microclimatului este
de mare importanta in vederea cunoasterii cerintelor optime ale organismelor
si a limitelor realizarii productiei lor biologice in conditiile specifice create de
variabilitatea factorilor de mediu.

2.1.6 Modificarea climei sub influenta activitatilor umane

Principalele activitati umane desfasurate pe suprafete intinse, cu
consecinte negative asupra climei sunt datorate mai ales industriei,
agriculturii si transporturilor.

Energia termica produsa artificial de om poate modifica regimul
caloric al planetei, cu consecinte majore asupra climei, datorita cantitagilor tot
mai mari de combustibili care se consumd in lume. Regimul termic se
modifica local si datorita structurii terenurilor si culorilor acestora, care
inmagazineaza caldura in mod diferentiat dupa cum sunt acoperite de
constructii, plantatii forestiere, culturi agricole sau sunt fara vegetatie.

Particulele 1n suspensie din atmosfera provenite din activitatea umana
sunt in crestere pe ansamblul globului, cu concentratii mai mari deasupra
centrelor urbane si industriale.
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Dupa unele estimari, a rezultat ca masa particulelor fine ramasa in
suspensie in atmosfera, a crescut in era industriald cu 50% fatd de nivelul din
trecut, cAnd aceasta se mentinea constantd [6]. Se apreciaza ca in cazul
cresterii cantitdtilor de particule din atmosferda (mai ales a celor cu raza de
0,1-2,5 um), regimul radiatiilor incindente pe sol poate suferi modificari.
Efectul absorbtiei radiatiilor solare calorice si ultraviolete de catre particulele
fine mentionate este mult mai puternic si mai prelungit daca acestea ajung in
stratosfera, unde nu mai sunt antrenate de catre precipitatii ca in troposfera.

In stratosfera pot persista alaturi de particulele de apa in starea solida
provenite de la avioanele supersonice de transport de mare altitudine si de
mare viteza.

Clima poate fi modificata si de apa utilizata de om. Se estimeaza ca
numai prin irigatii se expun evapordrii 1800 km3 de apa, reprezentand 5%
din apa raurilor si din totalul precipitatiilor si 2% din cantitatea totala de apa
evaporatd. Fenomenul evaporarii apei determina un consum de caldura urmat
de scaderea temperaturii locale si de cresterea temperaturii globale, prin
diminuarea reflectiei energiei solare. Se estimeaza ca pe glob aceasta
crestere a temperaturii va fi de circa 0,07°C/an.

Topirea ghetei arctice, evaluata in prezent la 100 km3/an se explica in
parte prin depunerile de carbune provenite din emisfera nordica, mai
industrializata, care schimba albedo-ul ghetii si zapezii absorbind caldura
solara.

Un alt factor de dezechilibru climatic poate fi determinat de
schimbarea innourarii stratelor inalte ale atmosferei prin cresterea frecventei
de nori Cirrus. Acestia exercita o actiune de reflectare a radiatiilor, cu efect
de scadere a temperaturii aerului ziua si de crestere a temperaturii noaptea.
Norii Cirrus pot sa apara si ca urmare a vaporilor produsi de evacuarea apei
din avioane.

Reducerea continud a ecosistemelor forestiere determind, de
asemenea, in mod direct cresterea ariditatii mediului, a continutului de CO»

si a diminuarii cantitatii de O» din atmosfera.
Tehnologia de declansare a ploilor sau de imprastiere a excesului de
nebulozitate, stapanite partial de om, pot sa schimbe climatul pe teritorii

intinse. Aplicarea acestor tehnologii au insd o eficientd redusa, din cauza
costului lor foarte ridicat.
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