FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea Tehnologia Petrolului si Petrochimie

1.3. Departamentul Inginerie Mecanica

1.4. Domeniul de studii universitare Ingineria Mediului

1.5. Ciclul de studii universitare Masterat

1.6. Programul de studii universitare Tehnologii avansate in ingineria protectiei mediului

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Ingineria Coroziunii
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Ing. Habil Razvan George Ripeanu
2.3. Titularul activitafilor seminar/laborator Prof. Dr. Ing. Habil. Razvan George Ripeanu

2.4. Titularul activitatji proiect -

2.5. Anul de studiu |

2.6. Semestrul * 1
2.7. Tipul de evaluare E3
2.8. Categoria formativa*™ / regimul*** disciplinei DS

* numarul semestrului este conform planului de invatdmant;
** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

*k%k

obligatorie/impusé = DOB; optionald = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 3 Jdincare:3.2.curs | 2 | 3.3. Seminar/laborator | 1 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de inva{dmént 30 ] dincare:3.6.curs | 20 | 3.7. Seminar/laborator | 10 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 42
platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 72

3.11. Numarul de credite 4

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum >
4.2. de desfasurare a cursului | »
4.3. de desfasurare a >
seminarului/laboratorului

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale Rezultatele invatarii*

1. Evalueaza impactul de mediu | €1 - Identifica si descrie principii si metode ale domeniului inginerie
mecanica. intelegerea cauzelor ce au provocat sau pot provoca avarii ale
masinilor sau instalatiilor.

C2 - Explica si interpreteaza critic rezultate teoretice si experimentale, dar si a
altor cercetatori, documentatie tehnica, fenomene si procese din domeniul
inginerie mecanica. Cunoscand avansat mecanismele de coroziune se pot
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lua masuri pentru evitarea aparitiei defectarilor, integrand cunostinte
avansate din stiinta materialelor, tehnologia materialelor, rezistenta, vibratii,
tehnologii de fabricatie, mecanica fluidelor.

€3 - Studentul identifica masurile corective asupra mediului.

A1 - Studentul masoara si evalueaza vulnerabilitatile mediului inconjurator si
impactul poluarii asupra ecosistemelor.

A2 - Elaboreaza proiecte profesionale de complexitate prin selectarea,
combinarea si utilizarea de concepte, principii, metodologii si tehnologii din
domeniul inginerie mecanica. Capata capacitatea de sinteza si evaluare a
rezistentei la coroziune sistemelor mecanice.

A3- Studentul efectueaza analize in laboratoare de control, identificand
indicatorii de calitate si interpretand rezultatele conform legislatiei.

RA1 - Studentul ia decizii care reflecta principiile de protectia mediului.

RA2 - Studentul descrie clar verbal si in scris rezultatele obtinute.

2. Abordeaza problemele in
mod critic

C1- Selecteaza si aplica criterii, principii si metode de evaluare pentru
identificarea, modelarea si experimentarea fenomenelor si proceselor
mecanice. Obtine abilitati tehnice in alegerea corecta a parametrilor de lucru
ale sistemelor mecanice. Studentul identifica solutiile pentru remedierea
mediului.

c2 - Capacitate ridicata de sinteza interdisciplinara, la granita dintre domenii,
privind modul de realizare a protectiei contra coroziunii, a parametrilor
electrochimici de protectie, pentru buna functionare a masinilor si instalatiilor
cu randament si durabilitate ridicate. Studentul identifica metodele de
reducere a poluarii.

€3 - Studentul identifica solutiile pentru remedierea mediului.

A1 - Studentul analizeaza si masoara parametrii de mediu.

A2 - Studentul evalueaza procedurile de managementul deseurilor.

RA1 - Va dezvolta noi idei sau procese in avangarda situatiilor privind
comportarea in medii agresive a sistemelor mecanice luénd decizii privind
protectia mediului printr-o mai buna comportare la coroziune.

RA2 - Studentul descrie clar verbal si in scris rezultatele obtinute.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

1. Evalueaza impactul
comportamentului individual
asupra mediului

C1 - Capacitate de sinteza interdisciplinar, la granita dintre domenii, privind
modul de realizare a protectiei contra coroziunii, a parametrilor electrochimici
de protectie, pentru buna functionare a masinilor si instalatiilor cu randament
si durabilitate ridicate. Studentul identifica aplicarea procedurilor in diverse
tehnologii.

C2 - Studentul identifica si asigura conformitatea cu legislatia de mediu.

€3 - Studentul identifica si controleaza respectarea procedurilor de mediu.

A1 - Studentul aplicd standarde de calitate in conformitate cu legislatia de
mediu.

A2 — Studentul utilizeaza instrumente de managementul calitatii in domeniul
protectiei mediului.

RA1 - Studentul ia decizii care reflecta rezultatele obtinute.

RA2 - Studentul dezvolta si implementeaza sisteme de management al
calitatii in domeniul protectiei mediului.

2. Efectueaza cercetare
stiintifica

C1- Studentul descrie aparatura si instalatiile necesare unei cercetari
stiintifice.

C2 - Studentul defineste metodele experimentale necesare in analiza si
interpretarea datelor.
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C3 - Studentul descrie metode de analiza instrumentala in domeniul protectiei
mediului si asigurarea calitatii.

A1 - Studentul aplica metode de analiza instrumentala in expertizarea
produselor.

A2 - Studentul efectueaza calcule specifice conform metodelor de analiza la
coroziune.

RA1 - Studentul ia decizii care reflecta rezultatele obtinute.

RA2 - Poate rezolva unele teme de cercetare referitoare la cresterea

durabilitatii sistemelor mecanice si va realiza lucrari de sinteza contribuind la
articole cu respectarea eticii cercetarii.

* C — cunostinte; A - aptitudini; RA — responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei » Obiectivul principal al disciplinei constad in cunoasterea
principalelor procese de coroziune, factorii constructivi,
tehnologici si de exploatare, care actioneaza asupra
distrugerii prin coroziune a sistemelor de transport si
depozitare produse agresive.

7.2. Obiectivele specifice » Asimilarea metodelor pasive si active de protectie a
sistemelor de transport si depozitare produse agresive;

» Calculul eficientei sistemelor de protectie contra coroziunii;

» Cunoasterea caracteristicilor materialelor metalice si
nemetalice utilizate la realizarea conductelor, rezervoarelor
si armaturilor din punctul de vedere al rezistentei la
coroziune;

» Cunoasterea calculului si constructiei anozilor activi sau a
statiilor de protectie catodica a conductelor si rezervoarelor;

» Cunoasterea modului de stabilire a zonelor critice, cat si a

factorilor de influenta din punct de vedere al coroziunii
pentru conducte si rezervoare.

7. Continuturi

8.1. Curs Nr.ore Metode de predare Observatii
1.Mecanisme, forme, modele si studii de caz 4 Metoda de predare utilizata
privind procese de coroziune specifice include si tehnici multimedia

sistemelor de vehiculare si depozitare produse insotite de prezentarea in
agresive asupra mediului; PowerPoint alternativ cu

2. Coroziunea si fragilizarea materialelor 2 prezentarea pe tabla. Cursul
metalice in medii cu dioxid de carbon, sulf, se desfasoara interactiv, cu
hidrogen sulfurat expunerea sistematica a
3.Coroziunea in conditii de solicitare mecanica; 2 cunostintelor, cel putin de 3-
4 Proprietati anticorozive ale materialelor 2 | 4oriincadrul unui curs
utilizate la constructia rezervoarelor, conductelor, anumite aspecte prezentate
armaturilor si pompelor; sunt problematizate,
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5.Protectia pasiva a sistemelor de transport Si 2 dezbatute, analizate

depozitare hidrocarburi; structural, cadrul didactic
6.Protectia activa a sistemelor de transport i 5 realizand dialogul de

depozitare hidrocarburi; clarificare, sintetizare si
7.Modelare, estimarea durabilitatji, calculul 2 aprofundare a cunostintelor
eficientei sistemelor de protectie contra cu studentii.

coroziunii;

8.Mentenanta coroziunii prin inspectie i 1

monitorizare.

Bibliografie

1. Tudor, I, Ripeanu, R.G., Ingineria Coroziunii, vol.I si II, Ed. Univ. din Ploiesti, 2002;

2. Oniciu, L., Constantinescu, E., Electrochimie si coroziune, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982;
3. Constantinescu, M., Protectia anticorosiva a metalelor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1979,

4, http://www.corrosion-doctors.org;

5. Ripeanu, R.G., Tudor, I., Zecheru, Gh., Trifan, C., Drumeanu, A.C., Dinita, A., Ingineria Coroziunii si Managementul

Riscului Retelelor Metalice de Distributie a Gazelor Naturale, Editura KARTA-GRAPHIC Ploiesti, Ploiesti, 2013;
Ripeanu, R.G., Coroziunea si protectia contra coroziunii conductelor, Editura KARTA-GRAPHIC Ploiesti, Ploiesti,
2013;

macropilelor galvanice la materialele metalice de
natura diferita sau in stare diferita;

7. Roberge, P.R., Handbook of corrosion engineering, Mc.Graw-Hill, New York, 2000;

8. Fontana, M.G., Corrosion engineering, Mc.Graw-Hill, New York, 1986;

9. Papavinasam, S. Corrosion Control in the Oil and Gas Industry, Gulf Professional Publishing, 2014.

8.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Determinarea indicelui gravimetric si a indicelui 2 Determinari experimentale

de penetratie;

2. Determinarea vitezei de coroziune a anodului 2 Determindri experimentale

3.Determinarea parametrilor electrochimici de 2 Determindri experimentale
coroziune.
4. Masurarea potentialului fata de electrodul 2 Determinari experimentale

Cu/CuSO04 al potentialului ON, OFF si determinarea
polarizarii conductelor ingropate;

5. Determinarea rezistivitatii, conductivitatii solului; 2 Determinari experimentale

Bibliografie
1.Tudor, I, Ripeanu, R.G., Coroziunea si protectia suprafetelor, Ed. Imprimex, Ploiesti, 1998.
2.Ripeanu, R.G., Corrosion in drilling- Workover Applications, Editura KARTA-GRAPHIC Ploiesti, Ploiesti, 2013;

3. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

> In continutul cursului se regisesc exemple de defectiri si modul de solutionare a acestora de la

S.N. Transgaz Medias, S.C. E.ON Distributie Tg. Mures, S.C. CONPET S.A. Ploiesti, S.C.
Detergenti S.A. Timisoara, S.C. CONFIND S.A. Campina etc.

10.Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 103 Pon'dertwe din
nota finala
Aplicarea notiunilor | Prezentarea unei lucrari scrise | 25%...35%
10.4. Curs ) . - N
teoretice de protectie | descriptive, cu expunerea corecta
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contra coroziunii si de
crestere a  durabilitatii
asupra unui echipament
ce lucreaza in anumite

a constructiei echipamentului, a
conditiilor de lucru si a cauzelor
ce conduc la avarii ale acestuia i
la poluarea mediului.

crestere a durabilitatii

crestere a durabilitati si a
sigurantei in exploatare a
echipamentului.

conditii

Explicarea modurilor de | Explicarea corecta si completd a | 25%...35%
degradare a | cauzelor ce conduc la avarii a
echipamentului si | echipamentului ales Si

solutiilor ~ propuse  de | propunerea de solutii viabile de

Prezenta si activitatea la | Prezenta si raspunsuri la intrebari | 15%

curs pe parcursul cursurilor

Publicarea unui articol de | Acceptarea articolului la | 0..20%

cercetare in domeniul | conferinte, simpozioane, reviste

cursului

Prezenta la lucrarile de | Prezenta 5%
10.5. Seminar/laborator IAaborat'o ' - x P —

Intocmirea  corectd a | Intrebari din  aplicatile de | 10%

aplicatiilor de laborator laborator

10.7. Standard minim de performanta

» Prezentarea temei de casa referitoare la cresterea durabilitatii si a sigurantei in exploatare a unui

echipament ce lucreaza in mediu agresiv;

» Descrierea constructiva a echipamentului;
» Caracterizarea conditiilor de lucru;
» Descrierea tipurilor de degradari ale echipamentului si cauzele de producere a acestora;
» Propunerea de solutii de crestere a durabilitatii echipamentului si de evitare a poluarii mediului.
Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularuluide ~ Semnatura titularului de proiect
completarii  Prof.Dr.Ing.Habil. Razvan seminar/laborator
G%orgg Ripeanu Prof.Dr.Ing.}_I{gf;bil. Razvan
04.09.2025 =7 ide Ripear
L/

Data avizarii in Director de departament Decan
departament (functie didactica, nume, prenume) (functie didactica, nume, prenume)
(Semnétura) (Semnéturd)
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