FISA DISCIPLINEIY

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea Tehnologia Petrolului si Petrochimie

1.3. Departamentul Ingineria Prelucrarii Petrolului si Protectia Mediului
1.4. Domeniul de studii universitare Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Programul de studii universitare Prelucrarea Petrolului si Petrochimie

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei \ Fizico — chimia petrolului
2.2. Titularul activitatilor de curs Sef lucrari dr. ing. Cristina Dusescu - Vasile
2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator Asist.drd.ing. Marian Bajan

2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu Il

2.6. Semestrul * 3

2.7. Tipul de evaluare Examen oral

2.8. Categoria formativa** / regimul*** disciplinei | DS/O

* numarul semestrului este conform planului de invatdmant;

** DF - Discipline fundamentale; DD - discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare, DA -
disciplina de aprofundare, DSI- disciplina de sinteza.
*** obligatorie = O; optionala = A; facultativa = L

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 6 Jdincare:3.2.curs | 3 | 3.3. Seminar/llaborator | 3 | 3.4. Proiect | 0
3.5. Total ore din planul de invatamént | 84 | dincare: 3.6.curs | 42 | 3.7. Seminar/laborator | 42 | 3.8. Proiect | 0
3.9. Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 10
Tutoriat 3
Examinari 4
Alte activitatj 2
3.10 Total ore studiu individual | 66

3.11. Total ore pe semestru 150

3.12. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

» Cunostinte de Matematica, Chimie organica, Chimie anorganica, Chimie

4.1. de curriculum s
analitica

1) Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatjiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5 703/2011 privind implementarea Codului
national al calificarilor din invatdmantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I, nr.880 bis / 13.X11.2011

F 021.06/Ed.7 Document de uz intern




4.2. de competente

>
>

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | » Sala de curs echipata cu videoproiector si ecran

5.2. de desfasurare a » Laborator echipat cu aparatura specifica lucrarilor de laborator
seminarului/laboratorului » Caiet de grafice pentru rezolvarea aplicatjilor

6. Competente specifice acumulate

> aplica bune practici de fabricatie (BPF)
L D »  examineaza principii tehnice;
c @© > testeaza materii prime pentru productie;
i) S » asigura conformitatea produsului finit cu cerintele;
8_ KT » analizeaza procese de productie in vederea Tmbunatatirii;
£ 2 > gestioneaza impactul de mediu al operatiunilor
o 9o » aplica standarde de sanatate si siguranta;
O o »  stabileste standarde pentru instalatiile de productie;
> aplica metoda HACCP (analiza riscurilor si punctele critice de control).
»  esantioneaza cunostintele Tn vederea unui impact strategic,
O @ »  interactioneaza profesional Th mediile de cercetare si profesionale,
'E" t_(g »  desfasoara activitati de cercetare la nivel interdisciplinar,
% qh, » aplica principiile eticii si integritatii stiintifice Tn activitatile de cercetare,
o 5, > sintetizeaza informatii,
g [ » monitorizeaza dezvoltarea productiei,
&) g > optimizeaza productia.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei

seriozitate.

ambiant.

utilizare ale diverselor materii prime si produse

7.2. Obiectivele specifice Dupa parcurgerea disciplinei studentji vor putea sa:

din punct de vedere al compozitiei chimice
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Cunoasterea principalelor proprietati ale ftiteiului si fractiunilor
separate din acesta, a modului de determinare si a utilita{ii acestora;
Capacitate de sinteza si corelare a rezultatelor experimentale,
capacitate de prezentare si argumentare a concluziilor obtinute;
Aptitudini privind lucrul in laborator: functionarea aparaturii uzuale
(balanta, viscozimetru, refractometru, aparat de extractie, instalatie
Grote, aparatura pentru distilare), respectiv in ceea ce priveste
metodele de calcul specifice disciplinei; Disciplina, rigurozitate,

insusirea de catre studenti a cunostintelor referitoare la compozitia
chimica, structura moleculara, proprietatile fizico-chimice, metodele
de analiza, domeniile de folosire, aspecte ale protectiei mediului

De asemenea, se urmareste insusirea de catre studenii a
deprinderilor necesare efectuarii analizelor produselor petroliere si
titeiului, prelucrarea si interpretarea critica a datelor analitice
obtinute, corelarea datelor experimentale obtinute cu directiile de

» Caracterizeze petrolul brut si fractiunile separate din acesta




> Evidentia

influenta  compozitiei

chimice

asupra

caracteristicilor utile ale produselor petroliere si vor putea
face corelatii intre cele doua aspecte.

» Alege schema optima de prelucrare a produselor petroliere,
functie de compozitia lor chimica si proprietatile fizice ale

acestora

> Interpreta corect corelatia pref-compozitie chimica-
caracteristici utile

8. Continuturi

8.1. Curs Nr.ore Metode de predare Observatii
Date generale cu privire la compozitia | 1 Cursul este prezentat
petrolului brut studentilor in mod
Proprietatile fizico-chimice ale gazelor | 2 conventional, prin expunerea
Densitatea; Viscozitatea; sistematica a informatiilor in
Proprietati termice: puterea calorica, | 2 cadrul prelegerilor orale si in
capacitatea calorica, caldura specifica notele de curs oferite
Limite de explozie, umiditate, | 2 studentilor. In cazurile in care
periculozitate, utilitate subiectul  cursului  permite,
Proprietitile ~ fizico-chimice  ale | 1 alaturi de explicatile oferite
petrolului brut si ale fractiunilor studentilor, ~ sunt initiate
petroliere lichide conversatii intre studenti si
Masa molara; cadrul didactic, astfel incat
Densitatea; Variatia cu temperatura, | 2 studentii sa identifice singuri,
presiunea si structura chimica pe  baza  cunostintelor
Viscozitatea; Variatia cu temperatura, | 2 acumulate (in cadrul cursului
presiunea si structura chimica de Fizico-chimia petrolului,
Parametrii critici; Parametrii focali; 2 precum si la disciplinelor
Presiunea de vapori; ) anterioare cerute) corelatii intre
Date de distilare : temperaturi medii, curbe | 2 structura chimica Si
de distilare (STAS, PRF, VE) , proprietatile produselor
Proprietdti de ardere ale produselor | 2 petroliere. In cadrul
petroliere : puterea calorics, temperatura conversatiilor - se ~ stimuleaza
de inflamabilitate,  temperatura de gandirea critica si divergenta,
autoaprindere capacitatea de analiza, sinteza
Proprietati de ardere ale produselor | 2 si interpretare a datelor.
petroliere : cifra octanica, cifra cetanica, Pentru fixarea ~ cunostintelor,
indicele diesel din cand in cand, studentii
Tensiunea superficiala si interfaciala; 1 primesc 1-2 |n.trebar|
Solubilitatea  produselor  petroliere ; | 1 refentogre l? subiectele
Proprietatile optice ; Proprietatile electrice cursullw anterior, 'Ia f:ar.e
— — " - trebuie sa raspunda in scris in
Compozitia chimica a petrolului brut si | 4 , _
a fractiunilor petroliere 5,'10 minute. Ulterpr sunt
Hidrocarburi prezente in petrolul brut : discutate raspunsurlle,” ol
, . . aprofundarea punctelor critice.
parafine, naftene, aromatice si cu
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structura mixta; Hidrocarburi prezente in
diversele fractiuni separate din petrolul
brut: gaze, gazolind, benzing, petrol
distilat, motorina ;

Nehidrocarburi. Compusi cu sulf, oxigen,
azot, metale; date sumare cu privire la
heterocompusii prezenti in titei.

Metode de analizai a produselor
petroliere

1.Metode de separare; 2. Metode
calitatve de analizd; 3. Metode

cantitative de analiza: Analiza pe clase de

hidrocarburi si analiza pe grupe
structurale.
Clasificarea petrolurilor brute si

elemente de geochimia petrolului

Clasificarea « Carpatica »; Titeiuri extrase
din diverse santiere din Romania; Ipoteze
de formare a titeiului; Analiza Crude Assay

Surse alternative de produse petroliere
1.Uleiul de sist ; 2. Produsele rezultate din
prelucrarea carbunilor ; 3 Biomasa.

Biocarburanti Proprietati fizico chimice si
tehnologii de obtinere

Calitati standardizate ale produselor
petroliere comerciale. Aditivi

Studentii sunt incurajati sa
prezinte in cadrul cursului
referate legate de tematica
cursului.

Pentru situatia exceptionala in
care cursurile nu se pot sustine
fata in fata, cursurile se vor

sustine on line, pe platforma
zoom sau google meet, cu
mentinerea interactiunii pe
toata durata cursului.

Bibliografie:

1. Brebeanu, Gh. - Fizico-chimia substantelor naturale, Editura Universitatji din Ploiesti, 2000
2. Tunescu, R.C. - Chimia petrolului si proprietatile fizico-chimice, Institutul de Petrol si Gaze Ploiesti, 1979
3. Rossini, D.F., Mair, J.B., Streiff, J.A. — Hydrocarbon from Petroleum, Reinhold Publishing Coorporation,

New York, 1953

4. Wauquier J.P. — Petrole brut. Produits petroliers. Schemas de fabrication, Edition Technip, Paris, 1994

5. Speight, J.G., The Chemistry and Technology of Petroleum. 3rd Edition. Marcel Dekker, New York, 1999
6. Virgil B. Guthrie, Petroleum Products Handrook, McGraw-Hill Book Company, Inc., 1960
7. Riazi, M.R., “Characterization and Properties of Petroleum Fractions”, American Society for Testing and

Materials, 2005

8.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
Instructajul de protectia muncii in 0,5 Prezentarea normelor de

laborator conduita in laborator.

1. Analiza chimica a fractjunilor inferioare 55

ale titeiului. Determinarea continutului de
hidrocarburi parafinice, naftenice,
aromatice dintr-o fractiune de benzina de
distilare atmosferica. Determinarea curbei
de vaporizare in echilibru prin metodele

Sistem de tip colocvial in care
studentii participa la rezolvarea
problemelor si la discutiile
lansate pe baza rezultatelor
obtinute
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Piromov si Edmister — Okamoto.

2.Analiza cromatografica. Separarea si 6
dozarea hidrocarburilor aromatice dintr-o
fractiune de benzina prin cromatografie
lichid-solid pe silicagel. Calculul unor
proprietati  termice ale  produselor
petroliere.

3.Determinarea proprietatilor de rece 6
pentru o fractiune petrolierd medie
(temperatura de congelare, temperatura
de tulburare, temperatura de filtrabilitate).
Determinarea  punctului de  anilina.
Determinarea indicelui cetanic.
Determinarea  densitati  produselor
petroliere lichide si gazoase. Variatia
densitatii cu temperatura si presiunea

4. Analiza chimica a unui petrol distilat si a 6
fractiunilor parafin — naftenica si aromatica
separate din acesta prin CSL pe silicagel.
Determinarea masei molare a produselor
petroliere.  Determinarea  parametrilor
critici si parametrilor focali ai produselor
petroliere.

5. Analiza chimica a unei fractiuni de ulei. 6
Determinarea continutului de sulf din
produsele petroliere prin metoda arderii in
tub de cuarf. Determinarea viscozitatii
cinematice a unui ulei la 40°C si 100°C,
masei molare medii, densitatji, indicelui de
refractie. Analiza pe grupe structurale,
folosind  relatile ~ metodei  n-d-M.
Determinarea indicelui de viscozitate a
unui ulei mineral.

6. Separarea, dozarea si caracterizarea 6
acizilor petrolici dintr-o fractiune petroliera
medie. Determinarea viscozitatii
produselor petroliere lichide si gazoase.
Variatia viscozitatii produselor petroliere
lichide si gazoase cu temperatura.

7.Sedinta de recuperare. Prezentarea 6
lucrarilor de laborator, sustinere colocviu
de laborator.

Bibliografie
1. Creanga, C. - Curs de Chimia {iteiului, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1962
2. Tunescu, R.C. - Chimia petrolului si proprietatile fizico-chimice, Institutul de Petrol si Gaze Ploiesti,
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1979

3. Lazarovici, V., Radulescu, S., Orasanu, L., Brebeanu, Ghe., Chimia petrolului. Lucrari practice. Partea
l, .P.G. Ploiesti, 1985.

4. Lazarovici, V., Radulescu, S., Orasanu, L., Brebeanu, Ghe., Chimia petrolului. Caiet de grafice. Partea
ll-a, I.P.G. Ploiesti, 1985.

8.3. Proiect | Nrore | Metode de predare | Observati

Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului

Continutul disciplinei, ca si tematica lucrarilor de laborator corespund curriculei din alte centre universitare,
din tara sau din strainatate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei
au avut loc intélniri, atat cu reprezentati ai partenerilor economici, cu absolventi, precum si cu cadre

didactice din facultatile care au specializarea inginerie chimica.

10.Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3. Pondere
din nota finala

Evaluarea are in vedere
urmatoarele categorii de
cunostinte:

[lcunostinte teoretice
evaluate prin intrebari
referitoare la subiecte
prezentate in curs

Prezentare orala pe baza
biletului de examen

40%

104. Curs Cunostinte aplicative Prezentare orala pe baza 30%
evaluate prin rezolvarea | biletului de examen
unor aplicatii numerice si
prin interpretarea unor
buletine de analiza a
produselor petroliere
studiate
Cunostinte generale Evaluarea activitatji la laborator; | 10%
despre produsele Participarea activa la activitatile
petroliere analizate i de laborator;
metodele de analiza Intocmirea referatelor ~ si
aplicate, evaluate prin | interpretarea rezultatelor partji

105. Seminar/laborator ?ntrgbéri referjtglare la experimentale
subiectul lucrarii
Cunostinte avansate Evaluarea referatelor de 20%

privind metodele de
analiza utilizate si la
incadrarea produselor
petroliere analizate in

laborator si a temelor de casa.
Fiecare tema sau lucrare
prezentata spre evaluare
trebuie sa fie una personala. Nu
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standardele de calitate. | se accepta plagierea sau
copierea altor materiale.

10.6. Proiect

10.7. Standard minim de performanta

Examinare orala:

1 Pentru nota 5 este necesara rezolvarea aplicatiei numerice, caracterizarea fizico — chimica a produsului
petrolier din biletul de examen si cunoasterea datelor generale privind compozitia titeiului. Studentii trebuie
sa abordeze fiecare problematica din cadrul subiectului de verificare.

Accesul la examen este conditionat de efectuarea tuturor lucrarilor de laborator.

0 Pentru nota 10 este necesara obtinerea unui punctaj maxim pentru cunostintele teoretice si rezolvarea
completa si corecta a aplicafiilor din subiectul de examen, corelarea corespunzatoare a proprietatilor
produsului petrolier din subiectul de examen.

Activitate de laborator:

I Pentru nota 5 este necesara cunoasterea metodelor de analiza studiate, precum si a unui nivel minim de
intelegere si utilizare a cunostintelor specifice laboratorului.

0 Pentru nota 10 este necesara cunoasterea metodelor de analiza a principiilor aplicate in analizele
desfasurate in laborator si prezentarea unui referat pe teme legate de subiectele abordate in curs.

Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de Semnatura titularului de proiect
completarii  Sef lucr.dr.ing. Dusescu - Vasile laborator
23.09.2024 Cristina Asist.drd.ing. Marian Béjan
Data avizarii in Director de departament Decan
departament Conf.univ.dr.ing. Mihaela Neagu Sef lucr.dr.ing. Dusescu - Vasile Cristina
26.09.2024
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