FISA DISCIPLINEIY

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea Tehnologia Petrolului si Petrochimie

1.3. Departamentul Chimie

1.4. Domeniul de studii universitare Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Programul de studii universitare Controlul si Securitatea Produselor Alimentare

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Optimizarea proceselor tehnologice

2.2. Titularul activitatilor de curs Sef lucr. dr. ing. Doukeh Rami
2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator Sef lucr. dr. ing. Doukeh Rami
2.4, Titularul activitatji proiect -

2.5. Anul de studiu v

2.6. Semestrul * 7

2.7. Tipul de evaluare Examen

2.8. Categoria formativa* / regimul*** disciplinei | D1/0

* numarul semestrului este conform planului de invatdmant;

** DF - Discipline fundamentale; DD - discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare, DA -
disciplina de aprofundare, DSI- disciplina de sinteza.
*** obligatorie = O; optional = A; facultativa = L

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe séptdmana 6 | dincare: 3.2. 3 | 3.3. Seminar/laborator | 3 | 3.4. Proiect | -
curs

3.5. Total ore din planul de invatamént | 84 | din care: 3.6. 42 | 3.7. Seminar/laborator | 42 | 3.8. Proiect | -
Ccurs

3.9. Distributia fondului de timp ore

Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 21

Tutoriat -

Examinari 10

Alte activitati -

3.10 Total ore studiu individual | 91

3.11. Total ore pe semestru 175

3.12. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

‘ 4 1. de curriculum ‘ > Cunostinte de matematica

1) Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatjiei, cercetarii, tineretului i sportului nr. 5 703/2011 privind implementarea Codului
national al calificarilor din invatdmantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I, nr.880 bis / 13.X11.2011
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Cunostinte de metode numerice
Cunostinte de transfer de masa
Cunostinte de fenomene de transfer si operatii unitare

ViV VvV

Cunoasterea conceptelor domeniului modelarii matematice a proceselor

4.2. de competente tehnologice

Y

Cunoasterea metodelor de elaborare si rezolvare a unui model matematic

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | > Sala dotata cu echipamente moderne de predare (videoproiector)

5.2. de desfasurare a » Sali dotati cu calculatoare previzute cu softuri Origin, Mathcad, Mathlab,
seminarului/laboratorului Proll, Polymath)

6. Competente specifice acumulate
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C1. Conducerea proceselor generale de inginerie, exploatarea instalatiilor si echipamentelor de industrie
alimentara,

C2. Supravegherea, conducerea, analiza si proiectarea tehnologiilor alimentare de la materii prime pana
la produs finit;

C3. Proiectarea, implementarea si monitorizarea sistemelor de management al calitatii si sigurantei
alimentare;

Competente transversale

CT1. Aplicarea tehnicilor de interrelationare in cadrul unei echipe; amplificarea si cizelarea capacitatilor
empatice de comunicare interpersonala si de asumare a unor atributii specifice in desfasurarea activitatii
de grup in vederea tratarii / rezolvarii de conflicte individuale / de grup, precum si gestionarea optima a
timpului;

CT2. Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionald continua in scopul insertiei pe piata
muncii si al adaptarii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personald si profesionala.
Utilizarea eficienta a abilitatilor lingvistice si a cunostintelor de tehnologia informatiei si a comunicarii.
Utilizarea eficientd a diverselor cai si tehnici de invatare-formare pentru achizitionarea informatiei din
baze de date bibliografice si electronice, atdt in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie
internationald, precum si evaluarea necesitatii si utilitatii motivatiilor extrinseci si intrinseci ale educatiei
continue.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei | » La sfarsitul cursului studentul va avea cunostinte de baza

privind exprimarea matematicd a problemelor de optimizare, a
principiilor diferitilor algoritmi de optimizare, in utilizarea
catorva metode de optimizare pentru unele sisteme relativ
simple din industria alimentara, n exprimarea functiei obiectiv,
a modelului matematic si a sistemului de restrictii pentru unele
sisteme reprezentative din industria alimentara, in analiza
sistemului  de  optimizat, inventarierea  variabilelor
semnificative si alegerea variabilelor de decizie si in aplicarea
catorva metode de optimizare pentru unele sisteme din industria
alimentara (utilaje sau grupe de utilaje ale unui proces
tehnologic).

7.2. Obiectivele specifice

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor putea sa:
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Inteleagd si identifice corect notiunile utilizate n
optimizare;

Cunoascd si interpreteze structura modelului
probleme de optimizare;

Aleaga si dezvolte o metoda de optimizare.

Aiba capacitatea de a evalua, explica si interpreta procesele
ce fac obiectul optimizarii, precum si variabilele asociate
acestora;

Sa aiba capacitatea de a analiza si interpreta solutiile
optime ale unui model de optimizare.

Sa aiba capacitatea de a formula si aplica algoritmi
specifici pentru rezolvarea unor probleme de optimizare;
Sa aiba capacitatea de integrare in echipe mixte ce au ca
obiect rezolvarea completa a unei probleme de optimizare;
Sa aiba capacitatea de a formula opinii proprii si de a
persevera in scopul autoperfectiondrii profesionale.

unei

8. Continuturi

8.1. Curs Nr.ore Metode de predare Observatii
1. Aspecte matematice necesare in 2 Interactiva, bazata pe tehnici Suport de
desfisurarea activititii la disciplina multimedia si centrata pe student | curs si
curenta blbllografle
2. Notiuni introductive: grade de 3 recomandatd

libertate, tipuri de decizii, natura
variabilelor, etapele rezolvarii unei
aplicatii de optimizare. Criterii de
optimizare a sistemelor din ingineria
biochimica: criterii economice, criterii
tehnico-economice.

3. Modele teoretice utilizate pentru
descrierea proceselor chimice si
biochimice. Etapele dezvoltarii unui
model matematic. Simplificarea
modelelor teoretice.

4. Analiza de regresie: identificarea
variabilelor, alegerea formei modelului,
obtinerea si testarea datelor
experimentale, determinarea
coeficientilor, testarea modelului.

5. Modelarea proceselor chimice si
biochimice cu ajutorul retelelor
neuronale: tipuri de retele neuronale,
algoritmi de invatare, aplicatii tipice

6. Metode analitice clasice de optimizare.
Conditii de optim pentru functii de una
sau mai multe variabile de decizie.
Metoda substitutiei variabilelor din
restrictii, metoda multiplicatorilor
Lagrange. Exemplificari specifice
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7. Metode directe de optimizare.
Generalitati. Metoda explorarii
exhaustive

8.Metode directe de optimizare. Metode
de eliminare cu si fara evaluarea
derivatelor functiei obiectiv

9. Metode directe de optimizare. Metode
de urcare-coborare cu evaluarea
derivatelor functiei obiectiv (gradient,
newton, metode quasi-newton).

10. Metode directe de optimizare.
Metode de urcare-coborére fara
evaluarea derivatelor functiei obiectiv
(algoritmul pattern-search, algoritmul
Nelder Mead, algoritmul Box)

11. Metode directe de optimizare.
Metode adaptiv aleatorii, algoritmi
genetici

12.Programarea liniara: algoritmul
simplex, rezolvarea sistemelor neliniare
mari prin liniarizari succesive. Aplicatii
tipice frecvente ale programarii liniare:
alocari resurse, retete optime etc.

13.Identificarea politicilor de control
optimal cu ajutorul principiului
maximului. Aplicatie: optimizarea
regimului termic al reactoarelor chimice
in care au loc reactii multiple

14.Optimizarea sistemelor mari cu
ajutorul programarii dinamice si al
nivelelor decizionale multiple. Aplicatii
specifice

Bibliografie

1. Kalyanmoy Deb, Optimization for Engineering Design, Prentice Hall, India, 2005.

2. Leoveanu, S., Optimizarea proceselor tehnologice, vol.1, Ed.LuxLibris, 2006
3. Bohiltea, I., Cursaru, D., Elemente de modelare si optimizare a proceselor chimice, Ed.

MatrixRom, Bucuresti, 2009.

4, Smigelschi, O., Woinaroschy, A., Optimizarea proceselor in industria chimica, Ed.Tehnica,

Bucuresti, 1978

5. Arpad Imre Ujcaci, Paul Serban Agchi, optimizarea proceselor din industria chimica,

Editura Tehnica, Bucuresti, 2002

8.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatji
1. Aplicatii de calcul utilizand limbaje 4 Interactiva, bazatd pe tehnici Se utilizeaza
specifice (Excel/Mathcad/Matlab) multimedia si softuri precum | date

2. Formularea unei probleme de 2 Origin Lab, Polymath, Mathcad delao
optimizare si Proll, centrate pe student rafindrie
3. Estimarea coeficientilor modelelor de 6

regresie prin metoda celor mai mici
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patrate liniara si neliniara. Studiu de caz
privind estimarea parametrilor modelelor
cinetice.

4. Modelarea de procese n regim
dinamic cu ajutorul retelelor neuronale

3. Probleme tipice rezolvabile cu ajutorul
metodelor analitice clasice. Determinarea
grosimii izolatiei optime a unei conducte.

6. Probleme tipice rezolvabile cu ajutorul
metodelor de eliminare. Determinarea
grosimii izolatiei optime a unei conducte.

7. Determinarea compozitiei la echilibru

a unui amestec de reactie cu ajutorul
metodei multiplicatorilor Lagrange

8. Optimizarea operarii unui utilaj 9
industrial folosind diferite tipuri de
metode directe

9. Aplicatii ale programarii liniare: 6
probleme de alocare a resurselor, retete
optime, probleme de transport optim

10. Optimizarea profilului de 5
temperatura a unui utilaj de proces
Bibliografie
1. Bohiltea, 1., Cursaru, D., Elemente de modelare si optimizare a proceselor chimice, Ed.

MatrixRom, Bucuresti, 2009.

2. Rao S.S., Engineering Optimization-Theory and Practice, 3 Ed, New Age International
Publishers, New Delhi, 1996.
3. Leoveanu, S., Optimizarea proceselor tehnologice-aplicatii practice, vol.1, Ed.LuxLibris, 2006
4. Arpad Imre Ujcaci, Paul Serban Agchi, optimizarea proceselor din industria chimica,
Editura Tehnica, Bucuresti, 2002
8.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatji
Bibliografie
8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor
comunitatii epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din
domeniul aferent programului
»  Continutul disciplinei ca si tematica lucrarilor de laborator corespund curiculei din alte centre universitare.
»  Pentru 0 mai buni adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intilniri atat cu
reprezentantii partenerilor economici, cu absolventii si cu cadre didactice din facultatile care au
specializarea inginerie chimica asistatd de calculator.
10.Evaluare
, o 10.1. Criterii de 10.3. Pondere
Tip activitate 10.2. Metode de evaluare . L
evaluare din nota finala
Examinare finala Lucrare scrisa cu subiecte | 70%
10.4. Curs ST .
teoretice si aplicatie practica
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Frecventa la curs
de prezente

Cuantificarea in notda a numarului | 10%

Activitate la seminar

Calitatea problemelor rezolvate 20%

10.5. Seminar/laborator

10.6. Proiect

10.7. Standard minim de performanta

» Lucrdrile de laborator efectuate in totalitate
» Toate subiectele la examen si fie apreciate cu minim 5

Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de
completarii seminar/laborator
26.09.2022

Data avizarii in
departament

Director de departament

30.09.2022

[ AR
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