FISA DISCIPLINEIY

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea Tehnologia Petrolului si Petrochimie

1.3. Departamentul Chimie

1.4. Domeniul de studii universitare Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta/Z|

1.6. Programul de studii universitare Controlul si Securitatea Produselor Alimentare

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Procese de transfer de masa
2.2. Titularul activitatilor de curs Nicolae Marilena
2.3. Titularul activitatilor aplicative Nicolae Marilena

2.4. Titularul activitatji proiect

2.5. Anul de studiu Il

2.6. Semestrul * 5

2.7. Tipul de evaluare Examen

2.8. Categoria formativa*™ / regimul*** disciplinei | DD/O

* numarul semestrului este conform planului de invatdmant;

** DF - Discipline fundamentale; DD - discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare, DA -
disciplina de aprofundare, DSI- disciplina de sinteza.
*** obligatorie = O; optionald = A; facultativd = L

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptaméana 6 | dincare: 3.2. 4 1 3.3. Seminar/laborator | 2 | 3.4. Proiect
curs

3.5. Total ore din planul de 84 | din care: 3.6. 56 | 3.7. Seminar/laborator | 28 | 3.8. Proiect

invatamant curs
3.9. Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 20
Tutoriat 3
Examinari 3
Alte activitatj

3.10 Total ore studiu individual | 66

3.11. Total ore pe semestru 144

3.12. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

1) Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatjiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5 703/2011 privind implementarea Codului
national al calificarilor din invatdmantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea |, nr.880 bis / 13.X11.2011
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4.1. de curriculum

» Matematica, Chimie anorganicd, Chimie organica, Chimie fizica
>

> Rezolvari de ecuatii, rezolvari sisteme de ecuatii, rezolvari ecuatii

4.2. de competente diferentiale, rezolvari de integrale.

> Calcule termodinamice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | > Sala cu videoproiector, ecran, computer

5.2. de desfasurare a > Laborator procese de transfer de masa

seminarului/laboratorului

6. Competente specifice acumulate

Co
mp
ete
nfe
pro
fesi
ona

C1. Identificarea, descrierea si utilizarea adecvati a notiunilor specifice stiintei alimentului si sigurantei
alimentare;

C2. Conducerea proceselor generale de inginerie, exploatarea instalatiilor si echipamentelor de industrie
alimentara,

C3. Supravegherea, conducerea, analiza si proiectarea tehnologiilor alimentare de la materii prime pana
la produs finit;

C4. Proiectarea, implementarea si monitorizarea sistemelor de management al calitatii si sigurantei
alimentare;

C5. Realizarea controlului si expertizei produselor alimentare, inclusiv in domeniul protectiei
consumatorilor;

C6. Realizarea de activitati de management si marketing pe lantul agro-alimentar.

Co
mp
ete
nfe
tra
nsv
ers
ale

CT1. Aplicarea strategiilor de perseverentd, rigurozitate, eficientd si responsabilitate in munca,
punctualitate si asumarea raspunderii pentru rezultatele activitatii personale, creativitate, bun simt,
gandire analiticd i criticd, rezolvarea de probleme etc., pe baza principiilor, normelor si a valorilor
codului de etica profesionald in domeniul alimentar;

CT2. Aplicarea tehnicilor de interrelationare in cadrul unei echipe; amplificarea si cizelarea capacitatilor
empatice de comunicare interpersonald si de asumare a unor atributii specifice in desfasurarea activitatii
de grup in vederea tratarii / rezolvarii de conflicte individuale / de grup, precum s§i gestionarea optima a
timpului;

CT3. Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionald continud in scopul insertiei pe piata
muncii si al adaptarii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personald si profesionala.
Utilizarea eficienta a abilitatilor lingvistice si a cunostintelor de tehnologia informatiei i a comunicarii.
Utilizarea eficienta a diverselor céi si tehnici de invitare-formare pentru achizitionarea informatiei din
baze de date bibliografice si electronice, atat in limba romand, cat si intr-o limba de circulatie
internationald, precum si evaluarea necesitatii si utilitatii motivatiilor extrinseci si intrinseci ale educatiei
continue.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei | > familiarizarea studentilor cu notiunile specifice

proceselor de transfer de masa si cu procesele de
separare din domeniul alimentar

7.2. Obiectivele specifice > capacitatea de a efectua calcule de echilibre in sisteme fluide

> capacitatea de a efectua calcule ale proceselor de separare
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8. Continuturi

8.1. Curs Nr.ore Metode de predare Observatii

1.Introducere
1.1 Clasificarea operatiilor
difuzionale de separare 1
1.2 Ecuatiile si legile principale care
stau la baza proceselor difuzionale
de separare 2

2 Difuzia

2.1 Difuzia moleculara in gaze 1

2.2 Coeficienti de difuziune in 1

amestecuri gazoase

2.3 Difuzia moleculara in lichide 1

2.4 Difuzia turbulenta 1

2.5 Coeficienti de transfer de masa 1

3. Echilibrul de faze
3.1 Echilibrul lichid-vapori in sisteme binare. | 2
Diagrame de faze.

3.2 Echilibrul lichid-vapori in sisteme 2

multicomponente

3.3 Echilibrul lichid-lichid 2 - Materialul de curs pus la

3.4 Echilibrul solid-lichid 1 dispozitiidsub forma de
. . . slide-uri,

4 Operatii Qe vap.orlzar.e v§| condensare cartiin format PDE
4.1 Vaporizarea diferentiala 1 - Predare interactiva,
4.2 Vaporizarea si condensarea in | 2 folosind
echilibru Power Point
4.3 Vaporizarea in prezenta de gaz inert 1

5 Operatii de separare prin fractionare
5.1 Fractionarea continua
amestecurilor binare 4
5.2 Fractionarea continua
amestecurilor binare partial 2
miscibile 4
5.3 Fractionarea discontinua 2
5.4 Fractionarea amestecurilor
multicomponente 2
5.5 Dimensionarea coloanelor de
fractionare 4
5.6 Fractionarea imbunatatita.

5.6.1 Fractionarea azeotropa
5.6.2 Fractionarea extractiva

6 Absorbtia 4

7Extractia
3
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7.1 Extractia lichid-lichid cu portiuni
proaspete de solvent 3
7.2 Extractia lichid-lichid cu contact
continuu diferential

8 Adsorbtia 4

9Uscarea 3

10 Cristalizarea 2

Bibliografie

> W.L. McCabe,J.C.Smith, P.Harriott, Unit operation of Chemical engineering, McGraw-Hill, 2001;

>

A Mersmann, M. Kind, J. Stichimair, Thermal Separation Technology Principles, Methods, Process
Design, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2011;

> Muijtaba, .M. Batch Distillation. Design and Operation, Imperial College Press, 2003.
> Zeki Berk, Food Process Engineering and Technology, Academic Press, 2013;
> Jorge Welti-Chanes, Jorge F. Velez-Ruiz, Transport Phenomena in Food Processing, CRC Press,
2016;
> R. Smith, Chemical processes: Design and Integration, Second edition, Wiley, 2016
8.2. Seminar / laborator/proiect Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Exprimarea compozitiei fazelor 2 Utilizarea programului
2. Determinarea experimentala a 9 Microsoft Excel si al
coeficientului global de transfer de masa software-ului PRO /Il
3. Determinarea datelor de echilibru lichid- 3 Lucrari de laborator
vapori
4.  Calculul echilibrelor lichid-vapori. 3
5. Calculul proceselor de vaporizare 2
6. Determinarea eficacitatii medii a talerelor 3
practice si a inaltimii echivalente a
talerului teoretic in procesul de fractionare
7. Calculul fractionarii sistemelor binare 2
8. Determinarea inaltimii echivalente a 3
talerelor practice in absorbtia
monocomponent
9. Calculul procesului de absorbtie 2
10. Determinarea inaltimii echivalente a 2
treptei de echilibru in extractia lichid-lichid
11. Calculul procesului de extractie 2
lichid-lichid
12. Adsorbtia din faza lichid in sistem 1
monocomponent
13. Calculul procesului de uscare 1
Bibliografie
> Zeki Berk, Food Process Engineering and Technology, Academic Press, 2013;

>

>

Jorge Welti-Chanes, Jorge F. Velez-Ruiz, Transport Phenomena in Food Processing, CRC Press,
2016;
W.L. McCabe,J.C.Smith, P.Harriott, Unit operation of Chemical engineering, McGraw-Hill, 2001;
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> A Mersmann, M. Kind, J. Stichimair, Thermal Separation Technology Principles, Methods, Process
Design, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2011;

> Costica Stratula - Vaporizarea si condensarea, principii si metode de calcul, Editura Tehnica, 1986;

> Costica Stratula - Fractionarea, principii si metode de calcul, Editura Tehnica, 1986;

> Anton Alexandru Kiss, Advanced Distillation Technologies Design, Control and Applications, ed. Wiley,
2013;

> Mujtaba, |.M. Batch Distillation. Design and Operation, Imperial College Press, 2003.

> R. Smith, Chemical processes: Design and Integration, Second edition, Wiley, 2016;

> Rajendra Karwa, Heat and Mass Transfer, Ed. Springer, 2017.

8.3. Proiect | Nr.ore | Metode de predare | Observatii

Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

» Continutul disciplinei este pus de acord cu stadiul cunostintelor in domeniu \

10.Evaluare
Tip activitate 10.1. Criteri de 10.2. Metode de evaluare 19'3' Ponlder?
evaluare din nota finala
Prezenta Prezenta 10
Calitatea si | Examen scris constand in: 70 din care
cantitatea -Rezolvarea de  subiecte | 35
10.4. Curs . )
cunostintelor teoretice
acumulate -Rezolvarea unei probleme de | 35
separare
Calitatea si | Prezenta 10
10.5. Seminar/laborator/ | cantitatea Corectitudine lucrari | 10
proiect cunostintelor delaborator, corectitudinea
acumulate temelor de casa
10.6. Standard minim de performanta
> Calculul punctului de fierbere si al punctului de roua al amestecurilor ideale si neideale
> Calculul coloanei de fractionare a unui amestec binar prin metoda simplificatd McCabe Thiele
> Calculul procesului de extractie lichid-lichid cu portiuni proaspete de solvent
> Calculul coloanei de extractie lichid-lichid in contracurent

Data completarii

Semnatura titularului de

Semnatura titularului de

Semnatura titularului de proiect

curs / seminar/laboyétor
30.09.2022 [ /-
s el
Data avizarii in Director de departament o pecan
departament (functie didactica, nume, prenume) (functie didactica, nume, prenume)
(Semnéturs) (Semnatura)
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