FISA DISCIPLINEIY

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea Tehnologia Petrolului si Petrochimie

1.3. Departamentul Ingineria Prelucrarii Petrolului si Protectia Mediului

1.4. Domeniul de studii universitare INGINERIE CHIMICA

1.5. Ciclul de studii universitare LICENTA/ ZI

1.6. Programul de studii universitare Ingineria si informatica proceselor chimice si biochimice

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei PROCESE TERMOCATALITICE IN PRELUCRAREA
PETROLULUI 3 - PROIECT

2.2. Titularul activitatilor de curs - - - (Prof. Dr. Ing. Rosca Paul)

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator - - - (Sef lucrari, Dr. Ing. Liviu FILOTTI)

2.4. Titularul activitatii proiect Sef lucrari, Dr. Ing. Liviu FILOTTI

2.5. Anul de studiu 4

2.6. Semestrul* 7

2.7. Tipul de evaluare Verificare (V7)

2.8. Categoria formativa*™ / regimul*** disciplinei | DS/ O

*numérul semestrului este conform planului de invatdmant;

**DF - Discipline fundamentale; DD - discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare, DA -

disciplina de aprofundare, DSI- disciplina de sinteza.
***obligatorie = O; optionald = A; facultativd = L

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdméana 1 ] dincare:3.2.curs | -- | 3.3. Seminar/laborator | -- | 3.4. Proiect | 1
3.5. Total ore din planul de invaidmant | 14 | din care: 3.6. curs | -- | 3.7. Seminar/laborator | -- | 3.8. Proiect | 14
3.9. Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 13
Tutoriat 1
Examinari 1
Alte activitati 1
3.10 Total ore studiu individual | 36

3.11. Total ore pe semestru 40

3.12. Numarul de credite 2

1) Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatjiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5 703/2011 privind implementarea Codului
national al calificarilor din invatamantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I, nr. 880 bis / 13.X11.2011
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

» Chimie Fizica

4.1.de curriculum | > Procese Termocatalitice in Prelucrarea Petrolului (Partea 1 — Procese Termice) ;

Procese de transfer de masa si de transfer termic

» notiuni fundamentale de termodinamica si cinetica chimica

4.2. de competente | > cunostinte generale despre fenomenele de transfer

» cunostinte elementare despre metode numerice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a
inaruluilal .
proiectului

» Sala de seminar, echipata cu tabla, eventual cu videoproiector si ecran
proiectie
» Laborator / sala inzestrata cu calculatoare (utilizare ocazionala)

6. Competente specifice acumulate

°o o » Conducerea si urmarirea unor procese tehnologice in sistem informatizat.

"de:‘ Tg » Proiectarea asistata de calculator a proceselor tehnologice din ingineria chimica.

% .S | > Elaborarea de soft specializat pentru achizitia, stocarea si prelucrarea informatiei
CE" ,,dw_a > industriale.

8 g_ » Transfer de cunostinte, instruire si formare.

o o > Cunoasterea vocabularului de specialitate intr-o limba de circulatie internationala.
"d&:‘ T(g » Competente in utilizarea softurilor specific ingineriei chimice.

° § > Abilitati de comunicare si lucru in echipa.

£ 2

S E

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

» cunoasterea componentelor principale ale unui reactor chimic de conversie
temica a hidrocarburilor (cuptor de piroliza)

» intelegerea rolului si modului de functionare a fiecarei componente prin
realizarea proiectului

» insusirea si aprofundarea metodelor numerice prin aplicarea acestora la
solutionarea unei probleme concrete de proiectare a unui echipament din
industrie

7.2. Obiectivele specifice

Dupa parcurgerea disciplinei, studentul va fi capabil sa:

»  foloseasca principiile, modele si proceduri de calcul pentru dimensionarea
serpentinei unui cuptor sau pentru verificarea performantelor acestuia — utilaj
cheie in instalatia de piroliza hidrocarburilor ;

»  elaboreze si explice modele matematice pentru proiectarea echipamentelor
asemanatoare, pe baza fenomenelor fizice si chimice i a ipotezelor
simplificatoare considerate ;

»  integreze cunostinte de inginerie chimica cu metodele (numerice)
matematice pentru formularea modelelor matematice utilizate in proiectarea
sau verificarea performantelor cuptoarelor ;
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» evalueze si valideze rezultatele obtinute sau testele de performanta

8. Continuturi

8.1. Curs Nr.ore Metode de predare Observatji
Bibliografie

8.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatji
Bibliografie

8.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatji
1-. Introducere, tematica (Dimensionarea serpentinei

cuptorului de piroliza a benzinei. Determinarea

parametrilor de functionare). Date, obiective. 2 Expunere interactiva /

Prezentare generala, materii prime si produse Problematizarea /

obtinute.

2-. Estimarea proprietatilor materiei prime (benzina) : Exemplificarea cu metode

temperaturi medii de fierbere, curbe distilare, masa 2 alternative de calcul ce apeleazi

molara medie, viscozitate, entalpie la programe de calcul /

3~. Calculul principalilor parametri in serpentina in

sectia de convectie a cuptorului pe baza bilantului 3 Comparatia cu rezultatele in

termic : temperaturi, presiuni, criteriu Reynolds ;
dimensionare (lungime) serpentina

4—, Stabilirea relatiilor compozitie, entalpie gaz cracat

resurse on-line de pe web /

Lucru in echipa

functie de conversia materiei prime si temperatura 2

5. Determinarea principalilor parametri in serpentina Conversatia euristica

in zona de radiatie (reactie, ZR) (temperaturi, 4

presiuni, conversii), pe baza bilantului termic i

ecuatiei cinetice, dimensionare Participarea studentilor la
6-. Discutja si analiza rezultatelor, concluzii. 1 corectarea erorilor si discutia

Finalizarea redactarii proiectelor

rezultatelor obtinute

Bibliografie

a. Carti, monografii

1. V. Vantu, V. Micris, R. Mihail, Gh. Ivanus, Piroliza hidrocarburilor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1980.
2. V. Somoghi, Procese de transfer de caldura, Ed. Universal Cartfil, Ploiesti, 1998.
3. Technical databook — Petroleum refining, American Petroleum Institute, Washington D.C., 2005, 1997,

S. Raseev, Thermal and catalytic processes in petroleum refining, M. Dekker, N. Y., 2003 (versiune in Ib.
romand : S. Raseev, Conversia hidrocarburilor, 3 volume, Ed. Zecasin, Bucuresti, 1996-1997).

A. Pavel, Al. Nicoara, Cuptoare tubulare petrochimice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1995.

Petroleum refining, vol. 1 — Crude oil. Petroleum products. Process flowsheets, (J.-P. Wauquier, Ed.),

D. Dobrinescu, Procese de transfer termic si utilaje specifice, Ed. Didactica si pedagogicd, Bucuresti,

ed. a 6-a.
4.
5.
6.
Technip — IFP, Paris, 1995.
7.
1983.
8.

R. J. Kee, M. E. Coltrin, P. Glarborg, Chemically reacting flow - Theory and practice, Wiley-Interscience,
Hoboken (NJ), 2003.
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b. Periodice
- Advances in Chemical Engineering
- Hydrocarbon Processing ; Buletinul Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti — Seria Tehnica ; Oil & Gas
Science and Technology (Revue de I'IFP) ; Oil & Gas Journal

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului

»  Cunoasterea tehnicilor si programelor moderne de calcul

>  Insusirea si aplicarea principiilor fundamentale de termodinamica si cinetica reactiilor chimice la proiectarea si
analiza tehnologica a instalatiilor tehnologice dinr-o rafinarie sau din industria petrochimica

»  Cunoasterea componentelor principale ale unei instalatji tehnologice, a parametrilor de exploatare a acestora,
in corelatie cu randamentele in produsele dorite

> Insusirea principiilor ce stau la baza proiectarii reactoarelor chimice si a instalatiilor tehnologice

»  Estimarea comparativa, calitativa, a performantelor instalatjilor in conditii variate de exploatare

10.Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 19'3' Ponlder?
evaluare din nota finala
10.4. Curs

10.5. Seminar/laborator

- dobandirea si intelegerea
cunostintelor teoretice care au stat la Examinare colocviala
baza elaborarii modelelor matematice 50
folosite ; respectarea etapelor de
calcul conform programului indicat

Prezentarea orala a

. proiectului

10.6. Proiect - interpretarea si discutia rezultatelor 30
obfinute Verificare orala
- modul de redactare a proiectului, cu
respectarea condijilor de claritate si 20

rigurozitate stiintifica

10.7. Standard minim de performanta

> Nota5:
- cunoasterea principiala a fenomenelor fizico-chimice considerate in relatiile de calcul folosite ;
- intelegerea corecta a principiilor ce stau la baza calculului de dimensionare tehnologica a reactorului de
piroliza;
- redactarea proiectului.

Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de Semnatura titularului de proiect
completarii --- seminar/laborator
28/09/2020 -
Data avizarii in Director de departament Decan
departament Sef lucr. dr. ing. Dugescu Vasile Cristina Conf. dr. ing. Popovici Daniela
(Semnatura) (Semnaturd)
28.09.2020

F 021.06/Ed. 7 Document de uz intern




