FISA DISCIPLINEIY

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea Tehnologia Petrolului si Petrochimie

1.3. Departamentul Chimie

1.4. Domeniul de studii universitare Controlul calitatii produselor si a factorilor de mediu
1.5. Ciclul de studii universitare I

1.6. Programul de studii universitare Masterat

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Utilizarea metodelor spectrometrice pentru studiul structurii si
compozitiei produselor

2.2, Titularul activitatilor de curs Oprescu Elena-Emilia

2.3. Titularul activitatilor aplicative Doukeh Rami

2.4. Titularul activitatii proiect -

2.5. Anul de studiu I
2.6. Semestrul * |
2.7. Tipul de evaluare E
2.8. Categoria formativa** / regimul** disciplinei | S2/0
* numarul semestrului este conform planului de invagmant;

** DF - Discipline fundamentale; DD - discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare, DA -
disciplina de aprofundare, DSI- disciplina de sinteza.
*** obligatorie = O; optonala = A; facultativa = L

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 6 | dincare:32.cus | 3 | 3.3. Seminar/laborator | 3 | 3.4.Proiect

3.5. Total ore din planul de inva@mant | 70 | din care: 36. curs | 42 | 3.7. Seminar/laborator | 42 | 3.8. Proiect | -
3.9. Distributia fondului de tmp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat 0
Examinari 0
Ate activitai 0
3.7. Total ore studiu individual 24

3.8. Total ore pe semestru 108

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
| 4.1.decuriculum |

1) Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatiei, cercetarii, ineretului si sportului nr.5 703/2011 privind implementarea Codului nafional
al calificarilor din invatimantul superior, publicat ih Monitorul Oficial al Roméaniei, partea |, nr.880 bis / 13.X11.2011
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4.2.de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1.de desfagurare a cursului | > Studentii nu se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare
cu telefoanele mobile deschise. De asemenea, nu vor fi tolerate
convorbirile telefonice in timpul cursului, nici pardsirea de
catre studenti a salii de curs in vederea preluarii apelurilor
telefonice personale;

» Nu va fi tolerata intdrzierea studentilor la curs si/sau
seminar/laborator intrucat aceasta se dovedeste disruptiva la
adresa procesului educational;

5.2. de desfagurare a » Efectuarea integrala a lucrarilor de laborator

seminarului/laboratorului

6. Competente specifice acumulate

» CI. Cunoasterea, intelegerea, utilizarea conceptelor de baza din chimie §i protectial

mediului.;

» C2. Cunoasterea, intelegerea, utilizarea principiilor si a metodelor de analizj

utilizate pentru caracterizarea sistemelor chimice, calitdtii produselor si analiza

poluantilor

» C3. Supravegherea, conducerea, analiza si proiectarea tehnologiilor de la materi

prime pand la produs finit;

» CTI1 Capacitatea de a realiza sarcinile profesionale in calitate de conducator al unei
echipe.

» CT3 Capacitatea de informare si documentarea permanentd in domeniul sdu de
activitate, dar si in domenii conexe, in limba romana si intr-o limba de circulatie
internationald cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

Competente
profesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei | cunoasterea metodelor clasice si moderne de analizi a
compusilor organici.

7.2. Obiectivele specifice > Cunoasterea principiilor care stau la baza fiecarei metode de
analiza clasice sau moderne

» interpretearea spectrelor i corelarea cu structura substantelor

» familiarizarea cu tehnica de lucru in IR,UV-VIS,SM cu analiza
elementala.

» Realizarea unor corelafji intre structura si proprietati

8. Continuturi

8.1.Curs Nr.ore Metode de predare Observatji
A.I\/Ietoc.k.a chlmlce- de dete rn-ufware a Prelegere, dezbatere si

structuril compusilor organici ] proble matizare

1.Analiza elementala calitativa si 3 ora
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cantitativa

2.Analiza functionala calitativa:
determinarea functiunilor organice din
diferitele clase de compusi organici

( alchene; alchine; derivati halogenati;
Alcooli; fenoli; eteri; compusi carbonilici;
compusi carboxilici §i derivati; amine etc)

4 ore

Prelegere, dezbatere si
proble matizare

B.Metode fizico- chimice de determinare
a structurii compusilor organici
3.Spectrometria de masa. Principiul
aparaturii. Spectrul de masa; generalitafi.
Prezentarea spectrului de masa.
Determinarea masei moleculare sia
caracteristicilor structurale. Stabilirea
formulelor moleculare. Spectrele de masa
ale unor compusi organici(alcani,
cicloalcani, alchene, hidrocarburi
aromatice, derivati halogenati, alcooli,
amine, mercaptani etc)

6 ore

Prelegere, dezbatere si
proble matizare

4.Spectroscopia in infrarosu a compusilor
organici.

Aspecte teoretice. Pozitia benzilor de
absorbtie in spectrele IR. Intensitatea
benzilor de absorbtie. Aparatura si tehnica
de lucru in IR.

4 ore

Prelegere, dezbatere si
proble matizare

5.Spectroscopia in ultraviolet-vizibil.
Spectre electronice. Tipuri de tranzitii
electronice. Aparatura sitehnica de lucru.
Aplicatiile spectrelor electronice in chimia
organicd.Influenta solventului asupra
structurii spectre lor.Caracteristici spectrale
ale unor compusi organici.Folosirea
spectrelor UV-VIZ.

4 ore

Prelegere, dezbatere si
problematizare

6.Rezonanta magnetica nucleara. Spinul
nuclear. Aparaturd si tehnici de
spectroscopie RMN. Camp magnetic
"efectiv". Numarul de semnale; echivalenta
sineechivalenta protonilor. Pozitia
semnalelor. Deplasarea chimica. Intensitatea
semnale lor. Numarul de protoni. Cuplajul
spin-spin. Scindarea semnalelor.
Simplificarea spectrelor ‘HRMN complicate
( Spectroscopia de inaltd rezolutie Marcarea
cu deuteriu in spectroscopia *HRMN; Dubla
rezonanta. Decuplarea spinilor in 'HRMN;
Reactivi de deplasare chimica).

5 ore

Prelegere, dezbatere si
proble matizare
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7.Spectroscopia “"CRMN. Prelegere, dezbatere si
Decuplarea de spin heteronucleara. 3ore proble matizare

Deplasarea chimicd. Constante de cuplare in
CRMN. Spectrele **CDEPT.

8.Spectroscopia de fluorescenti
moleculara, fosforescenta si

che miluminis ce nfa.

Teoria fluorescentei si fosforescentei.
Producerea starilor excitate. Vitezele de
absorbtie siemisic. Procese de dezactivare.
Variabilele care influenteaza fluorescenta si
fosforescenta. Fluorescenta si structura.
Efectele temperaturii si solventului. Efectul
concentratiei asupra intensitatii

fluorescentel. Spectre de emisie siexcitatie. .
fel. Sp ? s Prelegere, dezbatere si

Instrumente pentru masurarea fluorescentei .
proble matizare

si fosforescentei. Componentele 5ore
fluorometrelor si spectrofluorometre lor.
Standardizarea instrumente lor.

Aplicatiile metodelor
fotoluminiscente.Determinarea
fluorometricd a speciilor anorganice sia
speciilor organice. Metode
fosforimetrice.Chemiluminiscenta.
Fenomenul de chemiluminiscenta.
Masurarea chemiluminiscentei. Aplicatiile
analitice ale chemiluminiscentei

9.Cromatografia de gaze.
Generalitati. Aparatura si tehnica de lucru.

Cromatogramele siinterpretarea .
& ? P Prelegere, dezbatere si

lor.Aplicatii ale cromatografiei de gaze in 4 ore oroble matizare

chimia organica. Analiza calitativa si
cantitativd gaz-cromatografica.

10. Cromatografie de lichide 4 ore

Generalitati. Aparatura si tehnica de lucru.

Cromatogramele si interpretarea Prelegere, dezbatere si
lor. Aplicatii ale cromatografiei de lichide in proble matizare

chimia organica. Analiza calitativa si

cantitativa.
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1. Cuiban F., Bolocan I., Barbu E., Chimie organica moderna, vol. |, Ed. UPG, Ploiesti, 2004.

2 Nenitescu C.D., Chimie Organica, vol.I+ |I, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti,1980.

3. Vogel A.l., Vogel’s Textbook of Practical Organic Chemistry 5th ed ,1989

4. Palleros D.R.,Experimental Organic Chemistry, John Wiley & Sons,Inc.,2000.

9. SilversteinR.M., Webster F.X., Kiemle D.J., Spectrometric identification of organic compounds, 7th
ed.,John Wiley & Sons,Inc., 2005.

6. Pogany |, Banciu M.,Metode fizice in chimia organica, Ed.Stiintifica,Bucuresti,1972.

7. Skoog D.A, LearyJ.L.,Principles of instrumental analysis 4ted.,Saunders College Publishing,1993.

8. Pogany |., Banciu M., Tehnica experimentald in chimia organica, Ed.Stintifica si enciclopedica,
Bucuresti,1977.

8.2. Seminar /laborator/proiect Nr. ore Metode de predare Observatii
1.Indicatii pentru cercetarea literaturii de o
specialitate in domeniul metodelor spectrale Conversatie si
pentru determinarea structurii compusilor 5 ore explicatie
organici.

2.Spectroscopia UV-VIS; analiza calitativa a unor )
compusi organici care contin grupe cromofore; Experiment,
analiza cantitativa - Dozarea fenolului prin conversatie si
spectroscopie UV-VIS. Set de spectre cu aplicatii 5 ore explicatie
la spectroscopia in UV-VIS.

3.Spectroscopia IR; analize calitative (in faza o
lichida si in faza solida) ale unor compusi Conversatie sl
organici.Set de spectre cu aplicatii la 5 ore explicatie
spectroscopia IR.

4.Spectroscopia IR; analiza cantitativa — dozarea Conversatie si
etanolului prin spectroscopie FTIR. Set de spectre o

cu aplicatii la spectroscopia IR. 5 ore explicatie
5.Spectroscopia - H-RMN si C-RMN; setde Conversatie si
spectre cu aplicatii la spectroscopia” H-RMN si 5 ore explicatie
C-RMN.

6.Metode si tehnici cromatografice. Analiza unui )
amestec de compusi organici volatili prin gaz- 5 ore Experiment,
cromatografie cuplatd cu spectrometrie de masa conversatie sl
(GC-MS). Set de spectre cu aplicatii la explicatie
spectroscopia de masa.

7.Analiza elementala.Set de spectre cu aplicatii la Conversatie si
metode Ife_ spectros.copice de_ d_eterminare a 6 ore explicatie
structurii compusilor organici.

8.Prezentarea si discutia referatelor. Recuperarea 6 ore Conversatie si
unei lucrari. explicatie
Bibliografie

1.Vogel A.l., Vogel’s Textbook of Practical Organic Chemistry 5th ed ,1989

2. Palleros D.R.,Experimental Organic Chemistry, John Wiley & Sons,Inc.,2000.

3. SilversteinR.M., Webster F .X., Kiemle D.J., Spectrometric identification of organic compounds, Tth
ed.,John Wiley & Sons,Inc., 2005.

4, Pogany |., Banciu M.,Metode fizice in chimia organica, Ed.Stiintifica,Bucuresti,1972.

5. Skoog D.A, Leary J L.,Principles of instrumental analysis 4ted.,Saunders College Publishing, 1993.

6. Pogany |., Banciu M., Tehnica experimentald in chimia organica, Ed.Stintifica si enciclopedica,
Bucuresti, 1977.

8.3. Proiect | Nrore | Metode de predare | Obsenvatii
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| Nu este cazul. | | |

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

» angajatorii solicita specialisti cu 0 buna pregatire teoretica sipracfica;
» firmele de profil prefera sa selecteze pentru angajare absolvent cu o (minima) experienta practica in domeniu;

recunoas terea pozitiei ierarhice in cadrul echipei.

10.Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 19'3' Ponderev;
din nota finala
- corectitudinea si Lucrare scrisa cu subiecte 80%
completitudinea teoretice si aplicatii
cunostintelor asimilate;
- coerenta logica;
10.4.Curs -gradul de asimilare a
limbajului de specialitate;
- interesul pentru studiul
individual si dezvoltarea
profesionala.
10.5. -activitatea in cadrul 20%
Seminar/laborator/ | laboratorului.
proiect
10.6. Proiect _ _ _

10.7. Standard minim de performanta

Studentul trebuie sa demonstreze cunostinte minimale privind aspectele specifice cerute prin continutul (8.
Confinuturi) fisei disciplinei.

Data Semnatura titularului Semnatura titularului de Semnatura titularului de proiect
completari de curs seminar/laborator
28.09.2020
Data avizarii in Director de departament Decan
departament (functie didactica, nume, prenume) (functie didactica, nume, prenume)
(Semnéturé) (Semnaturd)
29.09.2020

F 021.06/Ed.7 Document de uz intem



