FISA DISCIPLINEI?Y

1. Date despre program

1.1. Institutia de nvatdmant superior Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesi

1.2. Facultatea Tehnologia Petrolului si Petrochimie

1.3. Departamentul Chimie

1.4. Domeniul de studii universitare Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii universitare Masterat

1.6. Programul de studii universitare Tehnologii avansate in prelucrarea petrolului

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Metode moderne de analiza in industria de prelucrare a petrolului
2.2. Titularul activitatilor de curs Mihai Sonia

2.3. Titularul activitatilor aplicative Bondarev Andreea

2.4. Anul de studiu I

2.5. Semestrul * 2

2.6. Tipul de evaluare Verificare

2.7. Categoria formativa** / regimul*** disciplinei | DS/O

* numéarul semestrului este conform planului de invaamant,

** DF - Discipline fundamentale; DD - discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare, DA -
disciplina de aprofundare, DSI- disciplina de sinteza.

*** obligatorie = O; opfonala = A; facultativa = L

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe 4 |dincare:32.curs | 2 3.3. Seminar/laborator 2 3.4. Proiect
saptimana

3.5. Tofal ore din planul de 56 | dincare: 36.curs | 28 | 3.7. Seminar/laborator 28 | 3.8. Proiect
invagmant

3.9. Distributia fondului de tmp ore

Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 6

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platiormele electronice de specialitate si pe teren 8

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 2

Tutoriat -

Examinari -

Ate activitai -

3.10. Total ore studiu 16

individual

3.11. Total ore pe 72

semestru

3.12. Numarul de credite | 4

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de curriculum

4.2.de competente
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1) Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatiei, cercetarii, ineretului si sportului nr.5 703/2011 privind implementarea Codului
nafonal al calificarilor din invatamantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, partea I, nr.880 bis / 13.XI1.2011

4. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursulul

5.2. de desfasurare a
seminarului/laboratorului

5. Competente specifice acumulate

CP1. Descrierea, analiza siutilizarea avansatd a conceptelor siteoriilor fundamentale

f;; din domeniul ingineriei chimice.
.g CP2. Determinarea caracteristicilor fizico-chimice, a structurii si a proprietatilor
Q produse lor petroliere folosind metode de analiza complexe.
g_ CP3. Proiectarea aparatelor, proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostiintelor din
o | domeniul ingineriei chimice.
o CP4. Conducerea in timp real a proceselor si instalatiilor din industria chimica.
‘.g. CPS5. Proiectarea conceptuald a proceselor chimice.
CE, CP6. Planificarea, organizarea si conducerea grupurilor profesionale sau a unor
e institutii.
CT1. Capacitatea de informare si documentare permanentd n domeniu sau de
activitate, dar si In domenii conexe, atdt in limba romand cat si intr-o limba de
o o |circulatie nternationala.
‘;C-: g CT2. Desfasurarea eficientd si eficace a activitatilor profesionale individuale, in
g Q | conditii de autonomie si de independentd profesionald.
g g CT3. Capacitatea de a realiza sarcini profesionale in calitate de conducator al unei
O & | echipe.

CT4. Cunoasterea, la nivel avansat, a unor programe software specifice ingineriei
chimice si a utilizarii calculatorului sia internetului.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al Intelegerea  principiilor si aplicatiilor diferitelor metode

disciplinei

analitice Tn industria de rafinare a petrolului (tehnici, inclusiv
metode de cromatografie si spectroscopie)

7.2. Obiectivele specifice

metode analitice complexe utilizate In mod obisnuit
laboratoarele de cercetare chimica.

Studentul sa inteleagd si sa poatd aplica teoria si principiile
operationale ale metodelor de spectroscopie si de cromatografie
Intelegerea limitarilor relative ale diferitelor metode de analizi
bazate pe instrumente.

7. Continuturi
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8.1.Curs Nr.ore Metode de predare Observati
Metode fizico-chimice de analizia |4 Prelegerea
produse lor petroliere Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea
Metode cromatografice 14 Prelegerea
Metoda gaz cromatografica (GC) Explicatia
Metoda de cromatografie de lichide Conversatia
de tnalta performanta (HPLC) Descrierea
Gaz cromatografia cuplata cu Problematizarea
spectrometria de masa GC-MS
Metode spectroscopice 10 Prelegerea
- Spectroscopia de fluorescenta Explicatia
- Spectrocopie IR Conversatia
- Spectroscopie Raman Descrierea

- Spectroscopie UV-vis
- Spectroscopie de absorbtie
atomica

- Spectroscopia de rezomanta
magnetica nucleara

Problematizarea

Bibliografie:

1. Robert M. Silverstein, Francis X. Webster, David J. Kiemle, Spectrometric Identification of organic

compounds, Wiley, 2005.

2. D. Harvey, Modern analytical chemistry, McGraw Hill Higher Education, 2000.

3. Mihai Sonia, Bondarev Andreea, Modern analytic methods in the oil refining industry, 2019 - course

notes

4. James G. Speight Petroleum Engineering — Downstream - Analytical Methods And Techniques Applied To

Crude Oil And Petroleum Products

5. Bhanu Prasad Vempatapu, Pankaj K. Kanaujia, Monitoring petroleum fuel adulteration: a review of analytical

methods, TrAC Trends in Analytical Chemistry, 92, 2017.

8.2. Seminar / laborator/proiect Nr. ore Metode de predare Observatii
Protectia muncii. 2 Experimentul; Explicatia;
Problematizarea
Determinarea proprietatilor fizice ale 2 Experimentul; Explicatia;
produselor petroliere Problematizarea
Determinarea continutului de benzen, 4 Experimentul; Explicatia;
toluen, etilbenzen, xylenes, prin GC. Problematizarea
Determinarea continutului de aromatice 4 Experimentul; Explicatia;
din benzine prin (GC -MS). Problematizarea
Determinarea mono-, di-, tri- si PAHs 1n 4 Experimentul; Explicatia;
diesel prin( HPLC) Problematizarea
Determination of benzene in gasoline 2 Experimentul; Explicatia;
samples by FT-IR spectroscopy Problematizarea
Determinarea triacilglicerolilor (uleiuri, 4 Experimentul; Explicatia;
grasimi) din biodiesel. Problematizarea
Determinarea  metalelor grele din 2 Experimentul; Explicatia;

produsele petroliere

Problematizarea
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Determinarea hidrocarburilor policiclice 2 Experimentul; Explicatia;
prin spectroscopie UV -vis Problematizarea
Determinarea sulfului din produselor 2 Experimentul; Explicatia;
petroliere prin spectroscopie de Problematizarea
fluorescenta

Bibliografie:

1. Robert M. Silverstein, Francis X. Webster, David J. Kiemle, Spectrometric Identification of organic
compounds, Wiley, 2005.

2. D. Harvey, Modern analytical chemistry, McGraw Hill Higher Education, 2000.

3. Mihai Sonia, Bondarev Andreea, Modern analytic methods in the oil refining industry, 2019 - course
notes

4. James G. Speight Petroleum Engineering — Downstream - Analytical Methods And Techniques Applied To
Crude Oil And Petroleum Products

5. Bhanu Prasad Vempatapu, Pankaj K. Kanaujia, Monitoring petroleum fuel adulteration: a review of analytical
methods, TrAC Trends in Analytical Chemistry, 92, 2017.

9. Corohorarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continutul disciplinei, ca si tematica lucrarilor de laborator corespund curriculei din alte centre universitare, din tara
sau din strainatate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc
intdlniri, atat cu reprezentati ai partenerilor economici, ai absolventilor, precum si cu cadre didactice din alte
facultatile care au specializarea ingineria medului.

10.Evaluare
. . Y 10.3. Pondere
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare . -
din nota finala
Abilitatea de a descrie Examen scris 80%
si explica concepte de baza ale
10.4. Curs tehnicilor de analiza
Abilitatea de a utiliza
principiile tehnicilor analitice.
10.5 Studentii  prezintd, analiza si | Elaborarea referatelor 20%
" rezultatele experimentale ale | corespunzitoare
Seminar/laborator/ | |ucrarilor de laborator. <
. lucrarilor efectuate
proiect
10.6. Proiect ' ' '
10.7. Standard minim de performanta
Efectuarea integrala a lucrarilor de laborator, insusirea si intelegerea notiunilor teoretice. Realizarea de
conexiuni intre cunostintele dobindite.

Data Semnatura titularului de Semnatura titularuluide ~ Semnatura titularului de proiect
completarii curs seminar/laborator
26.09.2020

F 021.06/Ed.7 Document de uz intem



Data avizirii in Director de departament Decan
departament Conf.dr.chim. Mihai Sonia Conf.dr.ing. Popovici Daniela

29.09.2020
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