FISA DISCIPLINEIY

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Petrol-Gaze din Ploiegti

1.2. Facultatea

Tehnologia Petrolului si Petrochimie

1.3. Departamentul

Ingineria Prelucrarii Petrolului si Protectia Mediului

1.4. Domeniul de studii universitare

Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii universitare

Master (1,5 ani)

1.6. Programul de studii universitare

Tehnologii Avansate in Prelucrarea Petrolului (MTAPZ)

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Tehnologii moderne in prelucrarea petrolului

2.2. Titularul activitatilor de curs

Sef lucrari, Dr. Ing. Liviu FILOTTI

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator

Sef lucrari, Dr. Ing. Liviu FILOTTI

2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu 1 (Master)
2.6. Semestrul * 1 (Master)
2.7. Tipul de evaluare Examen (E1)
2.8. Categoria formativa** / regimul™* disciplinei | DD /O

* numarul semestrului este conform planului de invatdmant ;

** DF - Discipline fundamentale; DD — discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare,
DA - disciplina de aprofundare, DSI - disciplina de sinteza.

kkk

obligatorie = O; optionala = A, facultativa = L

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 6 | dincare:3.2.Curs | 3 | 3.3.Seminar/laborator | 3 | 3.4.Proiect | ---
3.5. Total ore din planul de invatamént | 84 | din care: 3.6. Curs | 42 | 3.7. Seminar/laborator | 42 | 3.8. Proiect | ---
3.9. Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 7
Tutoriat 1
Examinari 2

Alte activitati

3.10. Total ore studiu individual 24
3.11. Total ore pe semestru 108
3.12. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

»  Diploma de licenta
Chimie fizica, Chimie organica (generala)

4.2. de competente

>

> cunoasterea principiilor fundamentale ale disciplinelor de inginerie chimica

»  cunoasterea generald a principalelor procese industriale de conversie a
hidrocarburilor

1) Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatjiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5703/2011 privind implementarea Codului

national al calificarilor din invatdmantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I, nr. 880 bis / 13.X11.2011
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | - Salé de curs, echipata cu tabla si videoproiector si ecran

5.2. de desfasurare a - Laborator echipat cu instalatjii micropilot specifice pentru conversia termica sau
seminarului/laboratorului catalitica a hidrocarburilor si fraciunilor petroliere (reactoare tubulare, autoclava,

pompe si alte echipamente dinamice, aparatura de masura si control, reactivi i
esantioane de catalizatori)

6. Competente specifice acumulate

CP1.Elaborarea de proiecte profesionale utilizind inovativ un spectru variat de metode cantitative si
calitative 1n analiza factorilor de care polueaza mediul inconjurator.

Qo D
= ® | CP2. Gestionarea si solutionarea tuturor problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila.
9 g CP3. Capacitatea de a utiliza softuri specifice in rezolvarea situatiilor complexe de reducere a poluarii
Q % | mediului
o @ :
£ @ | CP4. Proiectarea sistemelor, aparatelor, dispozitivelor necesare pentru reducerea poluarii mediului si
8 © | dezvoltare durabila.
2| cps. Desfasurarea de activitati de consiliere, formare si instruire in domeniul ingineriei mediului, precum
si de conducere a grupurilor profesionale sau a unor institutii.
CT1. Capacitatea de a realiza sarcini profesionale in calitate de conducétor al unei echipe.
-qén % CT2. Capacitatea de informare si documentare permanentd in domeniul sdu de activitate, dar si in
@ ¥ | domenii conexe, atat in limba romana, cat si Intr-o limba de circulatie internationala.
el . o - e e ey . . .. ~ . e .
[T <1>J CT3. Desfasurarea eficienta si eficace a activitatii profesionale individuale, in conditii de autonomie,
= independenta, etica si integritate profesionala.
€ c
O ©
o =

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al »  Cunoasterea notjunilor de baza despre termodinamica si reactivitatea

disciplinei

hidrocarburilor, dependenta acestora de structura sau de interactiunea cu
catalizatorul

> Insusirea principiilor generale a schemelor proceselor termice sau catalitice
de conversie a hidrocarburilor

»  Cunoasterea principalelor produse obtinute, a cailor de valorificare ale
acestora sau de ameliorare a calitafji lor si diminuare a impactului asupra
mediului inconjurator

7.2. Obiectivele specifice »  Cunoasterea notjunilor de termodinamica si cinetica reactjilor de

transformare a hidrocarburilor ;

> Insusirea principalelor procese industriale de conversie termica a
hidrocarburilor, intelegerea schemelor tehnologice de fabricare, a factorilor ce
influenteaza procesele tehnologice respective si alegerea parametrilor de
operare

»  Analiza si evaluarea reactjilor chimice, a reactoarelor chimice i solutiilor
constructive respective, functie de condiiile de reactie si produsele obtinute ,

»  Cunoasterea elementelor de ingineria proiectarii si modelare a reactoarelor
chimice specifice

»  Experimentarea cu diferitele tehnici instrumentale de analiza si cu
procedurile si modurile de operare specifice instalatiilor micropilot de
laborator, dezvoltarea aptitudinilor practice specifice operatjilor de laborator
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8. Continuturi

8.1. Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatji

1-. Introducere, obiectivele disciplinei. Specii intermediare in
procesele termice si catalitice, consecinte asupra selectivitatilor

2—. Termodinamica reactjilor de descompunere termica a
hidrocarburilor. Mecanisme de reactie, elemente de cinetica.
Modele cinetice moleculare si radicalice

3~. Piroliza hidrocarburilor : materii prime si produse, proces
tehnologic, reactor (cuptor tubular), parametri operare.
Perfectionari ale reactoarelor tubulare. Elemente de modelare a
procesului. Procedee alternative cuptoarelor tubulare : cu
purtator de caldura, cu arc electric, cu amestecare rapida si in
unda de soc, in prezenta microundelor, ultrasunetelor

4—. Cracarea termica la temperaturi moderate si presiuni
ridicate (reducerea de viscozitate)

5-. Hidrofinarea produselor petroliere. Reactii reprezentative,
elemente corespunzatoare de cinetica si termodinamica
chimica. Utilaje principale. Tendinte moderne in evolutia
reactorului de hidrodesulfurare (HDS), in proiectarea
catalizatorului, in extinderea gamei de produse prelucrate.
Principalele procedee de recuperare a sulfului.

Variante moderne ale proceselor de hidrotratare/desulfurare :
reducerea cu H, in faza omogena sau in suspensie ; procedee
prin adsorbtie ; prin distilare catalitica ; procedee microbiene.
Procedee de dezaromatizare a motorinelor

6—. Alchilarea alcanilor inferiori cu olefine ugoare, in faza lichid,
cu catalizator acid (H.SO4 sau HF). Obiectivele procesului in
contextul evolutiei actuale a carburantjlor. Reactii chimice,
mecanism si cinetica, termodinamica principalelor reacii,
implicatii practice. Scheme tehnologice, principalele utilaje si
etapele cheie ale proceselor, parametrii de operare.

Tendinte recente : dezvoltarea procedeelor de alchilare pe
catalizator solid superacid

7-. Reformare catalitica. Cracarea catalitica. Catalizatori mono-
si bifunctjonali catalizatori macrostructurati. Strat mobil de
catalizator. Scheme de instalafji

8. Componenti cu oxigen pentru combustibili auto : reacti,
cinetica, termodinamica. Procedee de obtinere, integrarea
acestora intr-o rafinarie

9-. Notjuni generale de cataliza omogena cu COMT,
mecanisme reprezentative de reactie, cu aplicatii in activarea si
conversia hidrocarburilor ; selectivitate si stereoselectivitate

Expunere interactiva /
Problematizarea /

Exemplificarea i
comparatia cu rezultatele
si experienta personala
in domeniul de
specialitate, cu rezultate
din industrie sau resurse
on-line de pe web /

Predarea asistata de
calculator
(ilustrare 3D a structurilor
solidelor catalitice,
intermediarilor de reactie
etc.)/

Conversatia euristica/

Analiza comparativa

10-. Oligomerizarea hidrocarburilor cu ajutorul catalizatorilor
complecsi organometalici ai metalelor tranzitionale (COMT).
Tendinte modeme : utilizarea COMT suportati (heterogenizatj).
Procedeele SHOPS, Philips si procesele inrudite de
oligomerizare (Polyfuel)

Bibliografie
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a. Carti, monografii

1. R. Sadeghbeigi, Fluid Catalytic Cracking Handbook, Expert Guide. Practical operation, design and
optimization, 3rd ed., Butterworth-Heineman-Elsevier, 2012,
J. G. Speight, The refinery of the Future, Gulf (Elsevier), Amsterdam, 2011.
M. Fahim, T. Al-Sahhaf, A. Elkilani, Fundamentals of Petroleum Refining, Elsevier, Amsterdam, 2009.
J. C. Speight, Handbook of Petroleum Refining, CRC, Boca Raton, 2017.
S. Raseev, Thermal and catalytic processes in petroleum refining, M. Dekker, New York, 2003.
B. K. Bhaskara Rao, Modern Petroleum Refining Processes, 5th ed., Oxibh, 2008.
J. C. Speight, The Chemistry and Technology of Petroleum, 5th ed., CRC, Boca Raton, 2014.
S. Raseev, Thermal and catalytic processes in petroleum refining, M. Dekker, New York, 2003 (Raseev, S.,
Conversia hidrocarburilor, vol. 1-3, Ed. Zecasin, Bucuresti, 1996-1997).
9. V. Vantu, V. Macris, R. Mihail, Gh. Ivanus, Piroliza hidrocarburilor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1980.
10. A. Pavel, Al. Nicoara, Cuptoare tubulare petrochimice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1995.

Nk wN

b. Periodice
- Hydrocarbon Processing ; Oil & Gas Science and Technology (Revue de I'IFP) ; Oil & Gas Journal
- Advances in Chemical Engineering ; Studies in Surface Science and Catalysis

8.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatji
1-. Norme si reguli de SSM generale si 2

specifice laboratorului ; norme specifice anti- Lucrari de laborator : explicarea
Sars-Covid 9 procedurilor si manevrelor de operare /
2-. Piroliza benzinei in reactor tubular 6 Exemplificarea

3-. Hidrofinarea benzinei in instalatie 6 Argumentatia observatjilor si
micropilot de laborator rezultatelor exeperimentale

4. Reformarea catalitica a benzinei in 6

instalatie micropilot de laborator

5. Elemente de baza ale platformei de calcul Expunere interactiva
Mathcad. Studiu de caz : “Compozitji i Exemplificare /

conversii la echilibru la dehidrogenarea 29 Colocviala, cu participarea studentilor
butanului la butene functie de conditiile de la rezolvarea problemelor si discutia
presiune, temperatura si compozitie initiala. rezultatelor obtinute /
Modelare in Mathcad” Lucrul Tn echipa
Bibliografie

1. Perry's Chemical Engineers’ Handbook (D. W. Green, R. H. Perry, Eds.), 8th ed., McGraw-Hill, New York,
2008.

2. Technical databook — Petroleum refining, American Petroleum Institute, Washington D.C., 2005, ed. a 6-a.

3. C. Ionescu, P. Rosca, Indrumar de laborator la disciplina procese termocatalitice, Ed. UPG din Ploiesti,
1988.

4. V. Marinoiu, C. Strituld, A. Petcu, C. Pétrascioiu, C. Marinescu, Metode numerice aplicate Tn ingineria
chimicd, Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1986.

5. R. J. Kee, M. E. Coltrin, P. Glarborg, Chemically reacting flow - Theory and practice, Wiley-Interscience,
Hoboken (NJ), 2003.

8.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii

Bibliografie
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

>  descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor avansate pentru cunoasterea si operarea instalatjiilor
industriale

>  insusirea elementelor de baza despre procesele tehnologice si reactorelor chimice respective, a parametrilor
de exploatare a acestora, in corelatie cu tipul reactiei chimice, produselor dorite i cu varianta constructiva a
reactorului

»  estimarea comparativa, calitativa, a performantelor in conditiile de exploatare de laborator, la nivel de pilot sau
industrial

»  aprecierea solutiilor tehnice de mentenanta, durabilitate sau de ameliorare a performantelor procedeului sau
tehnologiei de prelucrare prin conversie termica sau catalitica a fractjunilor petroliere

10.Evaluare
, . Y 10.2. Metode de 10.3. Pondere
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare . -
evaluare din nota finala
- dobandirea cunostintelor teoretice predate la
curs
- corelarea schemelor proceselor si a
reactoarelor chimice folosite cu nofjunile Lucrare scrisa 50%
10.4. Curs teoretice de termodinamica si cinetica, cu
structura chimica si reactivitatea materiilor prime
si activitatea catalizatorilor utilizat]
- corectitudinea redactarii studiului de caz, ce Prezentarea studiului
. e . 30%
trebuie sa cuprinda discutia rezultatelor de caz (pe echipe)
, - intocmirea referatelor de laborator, ce trebuie Control vizual /
10.5. Seminar/ L L —
sa contina observatiile si rezultatele oral (discutie) 20%
laborator . o
experimentale si discutia acestora
10.6. Proiect — —

10.7. Standard minim de performanta

» Nota5s:
- cunoasterea principiala a reacfjilor, instalatjilor si reactoarelor chimice corespunzatoare unui procedeu de
conversie termica si unui procedeu de conversie catalitica a hidrocarburilor ;
- efectuarea lucrarilor experimentale de laborator prevazute

Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de Semnétura titularului de proiect
completarii seminar/laborator ---
28/09/2020
Data avizarii in Director de departament Decan
departament Sef lucr. dr. ing. Dugescu Vasile Cristina Conf. dr. ing. Popovici Daniela
(Semnaturs) (Semnaturd)
28/09/2020
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