FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Tehnologia Petrolului i Petrochimie

1.3. Departamentul

Ingineria Prelucrarii Petrolului si Protectia Mediului

1.4. Domeniul de studii universitare

Ingineria mediului

1.5. Ciclul de studii universitare

Master

1.6. Programul de studii universitare

Tehnologii Avansate in Ingineria Protectiei Mediului

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Tehnologii catalitice si echipamente de protejare si purificare a atmosferei

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Dragomir Raluca Elena

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator

Conf. dr. ing. Dragomir Raluca Elena

2.4, Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu

1

2.6. Semestrul * 2
2.7. Tipul de evaluare Ex
2.8. Categoria formativa*™ / regimul*** disciplinei DF/O

* numarul semestrului este conform planului de invatdmant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

k%%

obligatorie/impusa = DOB; optionala = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana

3

dincare: 3.2.curs | 2 3.3. Seminar/laborator 1

3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de nvatdmant

42

din care: 3.6.curs | 28 | 3.7. Seminar/laborator 14

3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 66
platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 108
3.11. Numarul de credite 5

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum >

4.2. de desfasurare a cursului | > - Sald de curs, echipata cu tabld, videoproiector, calculator si ecran

4.3. de desfasurare a

- Laborator inzestrat cu instalatie micropilot de hidrotratarea fractjunilor petroliere, cu
seminarului/laboratorului sistemele conexe de masura si control; reactivi si catalizatori corespunzatori
- Aparat pentru masurarea concentratiei de compusi organici volatili in gazele de
ardere de la motoare auto
- Spectrometre UV-Vis (inzestrat cu sferd integratoare), FRX (fluorescenta de raze X)
si difractometru de raze X pentru caracterizarea solidelor catalitice
» - Calculatoare cu software Mathcad (pentru proiect).

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

\ Competente profesionale \

Rezultatele invatarii*

F 021.06/Ed.8

Document de uz intern




8. abordeaza problemele Th mod C1- absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte si principii fundamentale
critic din domeniul ingineriei mediului.

C2- absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode elementare din
domeniul ingineriei si protectiei mediului

Al- absolventul utilizeazd metode fundamentale de simulare, proiectare si
modelare a proceselor.

AZ2- absolventul realizeaza proiecte de complexitate medie care implica optimizarea
unor tehnologii de depoluare a mediului inconjurator.

RAL- absolventul ia decizii care reflecta principiile de protectie a mediului, in
conformitate cu standardele de reglementare si cerintele de conformitate ecologica.

Competente transversale Rezultatele invatarii*
1. evalueaza impactul C1 - aplica o gandire etica si durabila
comportamentului individual C2 - adopta o atitudine prietenoasa cu mediul
asupra mediului Al - demonstreaza sensibilitate pentru problemele de mediu

RAL1 - ia in considerare impactul propriilor actiuni asupra mediului
RAZ2 - adopta o atitudine ecologica

2. 1i implica pe ceilalti Tn C1 - promoveaza sustenabilitatea
comportamente favorabile C2 - promoveaza comportamente favorabile mediului
mediului Al - informeaza despre sustenabilitate

A2 - sustine sustenabilitatea

RAL - incurajeaza pe ceilalti sa respecte mediul
3. 1i conduce pe altii Al- directioneaza oamenii, gestioneaza oamenii
A2- supervizeaza pe ceilalti

RA1- isi asuma rol de lider

RA2- demonstreaza calitati de lider

* C — cunostinte; A - aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei > Intelegerea tehnologiilor catalitice de tratare a efluentilor gazosi reziduali
si de depoluare a aerului, pe baza cunoasterii reactivitati compusilor
poluanti si a proprietatilor catalizatorilor

» Cunoasterea principiilor ce stau la baza selectiei unei scheme de tratare
sau conversie a unui poluant, proiectarii unui echipament de depoluare

7.2. Obiectivele specifice » Identificarea si evaluarea surselor mobile si fixe de poluare a aerului

» Cunoasterea proprietatilor fizico-mecanice, a structurii si reactivitatii
materialelor catalitice utilizate in tehnicile specifice de eliminare a
poluantilor

> Insusirea principalelor procese de conversie cataliticd a poluantilor, a
parametrilor corespunzatori de operare si functionare

» Analiza proceselor de tratare cataliticda si evaluarea impactului
tehnologiilor de depoluare asupra mediului inconjurator

» Experimentarea cu diferitele tehnici instrumentale de analiza si cu
procedurile si modurile de operare specifice instalatiilor micropilot de
laborator, dezvoltarea aptitudinilor practice specifice operatiilor de
laborator

7. Continuturi
\ 8.1. Curs Nr.ore Metode de predare Observatii \
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1-Introducere: tipuri de poluanti atmosferici si

2
sursele acestora
2-Aspecte fundamentale ale proceselor Expunere interactiva /
catalitice

2 Problematizarea /
3—Prepararea catalizatorilor folositi in Exemplificarea si comparatia cu
depoluarea atmosferei. Metode de preparare a rezultatele si experienta personala
catalizatorilor masici. Metode de preparare a in domeniul de specialitate, cu
catalizatorilor suportati. Catalizatori monolitici. 2 rezultate din industrie sau resurse

on-line de pe web /

4-Diminuarea emisiilor poluante din surse
mobile. Metode de diminuare a emisiilor
poluante produse de motoarele cu benzina. Conversatia euristica/
Emisii specifice. Concepte privind eliminarea 4
emisiilor. Sisteme catalitice pentru depoluarea Analiza comparativa

emisiilor auto. Performantele catalizatorilor
,three-way”. Evolutii recente

5-Diminuarea emisiilor poluante din surse
mobile. Metode de diminuare a emisiilor
poluante produse de motoarele cu motorina 4
(Diesel). Emisii specifice. Concepte privind
eliminarea emisiilor

6-Diminuarea emisiilor poluante din surse
stationare. Controlul emisiilor de compusi 2
organici volatili (COV).

7-Diminuarea emisiilor poluante din surse
stationare. Eliminarea NOx. Reaclji si
catalizatori pentru eliminarea NOx. Tehnologii 4
bazate pe reducerea selectiva NOx. Tehnologii
bazate pe reducerea neselectiva NOx.

8-Diminuarea emisiilor poluante din surse
stationare. Eliminarea SOx. Concepte. 4
Tehnologii de eliminare SOx.

9-Combustia catalitica. Concepte generale.

Catalizatori. Aplicatii industriale. 4

10-Tendinte in evolutia a metodelor de tratare a

emisiilor poluante. Metode de prevenire a 2

emisiilor atmosferice. Combustibili ecologici.
Bibliografie

Dragomir R.E- suport de curs ,Tehnologii catalitice si echipamente de protejare si purificare a atmosferei”- format
electronic power-point

a) Cartj, monografii

1. Alternative fuels and advanced vehicle technologies for improved environmental performance. Towards zero carbon
transportation, (Folkson, R., Ed.), Woodhead, Waltham, 2014.

2. Vallero, D. A., Fundamentals of air pollution, 4th ed., Academic-Elsevier, Amsterdam, 2008.

3. Jones, J. C., Atmospheric pollution, BookBoon-Ventus, 2008.
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Heck, M. R., Farrauto, J. R., Catalytic Air Pollution Control, Van Nostrand Reinhold, 1995.

Rosca , P., Catalizatori pentru protectia mediului, Editura UPG din Ploiesti, 2001.

Sportisse, B., Fundamentals of air pollution. From processes to modelling, Springer, Berlin, 2009.

Structured catalysts and reactors (Cybulski, A., Moulijn, J. A., Eds.), M. Dekker, New York, a) 2006 (2nd ed.) ; b) 1998

(1sted.).

8. Handbook of heterogeneous catalysis, (G. Ertl, H. Knozinger, F. Schuth, J. Weitkamp, Eds.), 2" ed., Wiley-VCH, 2008
(Cap. 11, « Environmental catalysis »).

9. Handbook of surface and interface analysis methods for problem solving, (J. C. Riviere, S. MyhraS, Eds.), CRC (Taylor-
Francis), Boca Raton, 2009.

10. Metal oxide catalysis and spectroscopy, (S. D. Jackson, S. J. Hargreaves, Eds.), Wiley-VCH, New York — Berlin, 2009.

b) Periodice

- J. Molec. Catal. B: Environmental ; Catal. Today

- Seria Studies in Surface Science and Catalysis, cu conferintele Catalysis and Automotive Pollution Control (CAPOC),

Elsevier, 1990 - 2010.

No ok~

8.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
1-Norme si reguli de SSM generale si specifice | 2 Lucrari de laborator : explicarea
laboratoarelor utilizate procedurilor si manevrelor de
operare
2-Determinarea emisiilor COV (compusi Argumentatia observatiilor si
organici volatili) ale autovehiculelor cu detector | 2 rezultatelor exeperimentale

de ionizare (motoare cu aprindere prin scanteie
; motoare Diesel)

3-Hidrofinarea combustibililor in instalatie Colocviala, cu participarea

micropilot de laborator pentru diminuarea 4 studentilor la rezolvarea

emisiilor (SOx, COx) la arderea in motoare problemelor si discutia rezultatelor
obtinute /

Lucrul Tn echipa

4—Caracterizarea fazelor solide din monolitul
unui convertor catalitic auto prin difractie de 4
raze X si spectroscopie UV-Vis

5-Determinarea principalelor componente
dintr-un monolit al unui convertor catalitic auto 2
uzat prin analiza elementara (calitativa si
cantitativa) cu ajutorul fluorescentei de raze X
(FRX)

Bibliografie

1. Metal oxide catalysis and spectroscopy, (S. D. Jackson, S. J. Hargreaves, Eds.), Wiley-VCH, New York — Berlin,
2009.

2. Muntean, O., Bozga, G., Reactoare chimice, vol. 2 — Reactoare eterogene, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2001.

3. Perry's Chemical Engineers’ Handbook (D. W. Green, R. H. Perry, Eds.), 8th ed., McGraw-Hill, New York, 2008.

4. Technical databook — Petroleum refining, American Petroleum Institute, Washington D.C., 2005, ed. a 6-a.

5. C. lonescu, P. Rosca, Indrumar de laborator la disciplina procese termocatalitice, Ed. UPG Ploiesti, 1988.

6. R. J. Kee, M. E. Coltrin, P. Glarborg, Chemically reacting flow - Theory and practice, Wiley-Interscience, Hoboken
(NJ), 2003.

8.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii

F 021.06/Ed.8 Document de uz intern



Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

» Continutul disciplinei, ca si tematica lucrarilor de laborator corespund curriculei din alte centre universitare, din tara
sau din strainatate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intalniri,
atat cu reprezentatj ai partenerilor economici, cu absolventj, cat si cu cadre didactice din facultatile care au
specializarea inginerie chimica.

10.Evaluare

10.3. Pondere din

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare -
nota finala

- dobandirea si intelegerea
cunostintelor teoretice
predate la curs Prezentare power point (prezzi etc.
- corelarea  schemelor a unei teme predefinite 30%
proceselor si a reactoarelor
chimice folosite cu nofiunile
teoretice de termodinamica
10.4. Curs si cinetica, cu structura Lucrare scrisa
chimica si reactivitatea 40%
poluantilor si activitatea
catalizatorilor utilizatj

- participarea proactiva la
discutiile si Tintrebarile pe
durata cursului in timpul
semestrului

- intocmirea referatelor de
laborator, ce trebuie sa | Discultii 30%
contina schema
echipamentului  principal
utilizat, modul de lucru,
observatile si rezultatele
experimentale precum si
discutarea acestora

10.5. Seminar/laborator

10.6. Proiect

10.7. Standard minim de performanta
Pentru nota 5 :
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» prezentarea orala a unui referat realizat in format PowerPoint, elaborat pe baza unei documentari
prealabile, pentru o tema data.- examinare scrisa.
> obtinerea unui punctaj de minim 50% pentru cunostintele teoretice, precum si dovedirea unui nivel
minim de ntelegere si de rezolvare a aplicatiilor din subiectele de examen;
> efectuarea a minim 2 lucrari de laborator din cele prevazute si intocmirea referatelor de laborator
corespunzatoare;
Pentru nota 10:
> este necesara obtinerea unui punctaj maxim pentru cunostintele teoretice si rezolvarea completa si
corecta a aplicatiilor din subiectul de examen (minim 95%).
> prezentarea a referatului power point, pentru o tema propusa, precum si raspunsuri corecte la
discutiile interactive pe baza subiectului abordat
Activitate de laborator:
> Pentru nota 5 este necesara obtinerea unui nivel de minim 50% pentru cunostintele generale, precum
si a unui nivel minim de intelegere si utilizare a cunostintelor specifice laboratorului.
> Pentru nota 10 este necesara dovedirea unui nivel de minim 90% pentru cunostintele specifice
laboratorului.

Data Semnatura titularului de curs ~ Semnatura titularului de
completarii seminar/laborator
23.09.2025
Data avizarii in Director de departament Decan
departament Conf. dr. ing. Mihaela Neagu (functie didactic&, nume, prenume)
(Semnaturd)
26.09.2025
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